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Erstellung der kommunalen W&r mepl anung f

Executive Summary

Die Stadt Frankfurt am Main f ¢ hrt gem&@ C nation:
Hessischem Energiegesetz (HEG) eine kommunal e V
W& r meversorgung von Wohngeb2uden, Ni cht wohngeb?.
i ndust rrioezlelsesrw? P me strategisch abui fs  Tsrpe?i thehsatuesngsa s
Zield@®@hy auszurichten. Knapp ein Drittel der Tr ¢
Main entfallen auf udenm Berediedh zW3qr me chured hebl i
Subsoboinspobit ebize akret. wi ckl ung di eses Wa&rmepl ans umf

Bestandsanal yse de:sFrWhikams Mebiemrrsdiegizei t j@hrlich
10. @GO @awatt s(t@wihhe s arhtrwmeener gi e. Davon entfallen
(6. GWvb/ a) auf das Hei zen von Geb2udeWhih &) Wamnurmwa
industrielle Prozesswiammed.erDeGe sa@mtt QitPagtmm edeankdeeiigli cee 1
Wohnsektor mi t 40 Prozent%) ,hbh geFeonegtb ev ounn dl nDdi uesntsrti
(2®) sowie °ffentl Wrhehb&ebdudeH2 | Bte der Energi
War mwasser @avwereaeurt ¢Es)t,eldite Er zFeeurgnzwg Wah w2 r me
dece&kttvBadlo,Hei zUlMdbun8t r owmni gel@o.lniles aus dem B/Rr me
resul ti &reeinbdheanms gasdeémagemr,Mitdaw&d qui val ent e/ Jah
Das Fernw2rmenetz erstreckt sich heute ¢ber 31
Kilometern nahezu fl2chendeckend ausgebaut .

Potenzial aniBf ysei efngzr im Geb2udesektor : Dndi erne
Sani erungs szeingen eRedukti onen/ Whe snwas s ew® embr aucl
2045 voln®oriughd z R.6%. F¢r die Dekarbonisierung der |
sichriamkf ur tsoawmo hMaifngr dezentrale als Gdoblkszentr
t heoreti scheesr nRrouteernbzairaelr Ener gi en und unver mei db.
T Umgebungsw?2r me/ Wa(rdnegpaimipreanl undWzemepampaehd: G
technisch brei't einsetzbar ; Grenzen vor
Stromnetzkapazit®ten und zu erreichende Vor |l ¢

1 Sol arthgroCe: theoretische Dachfl 2chenpotenzi .
FIl @2chenkonkurrenz mit Photovoltaik und geri ng

1 Oberfl2chennahe ( SeWashse&rmime pumpen) : kann i n
bebauten Quartieren erfolgversprechend sein
f Mit-tuemld TiefengéqgrhaWmimenetze punktuell me gl i

vertiefter ubrdk bl *dwrhgeenrsi cher ung
1 Bi omadvsgirenzte | okale Verfg¢ggbarkeit,und Konk

Naturschutzaspekten

7 Abw@®r memdustaliredUsvt.ri epaRkcHenheuntdrle®nr wasser
mit kontinuierlichen Potenzial e-flN2r MepmaimpeBgr ¢
und | eistungsfa@ahige Stromanschl ¢sse

T M¢l I hei zkr agfetsweerikger t e Fer n waLrinmeBeertzrel uegbu nagb d2uOr2

1T SpeicKkerzzeitspeicher kann hohen Beitrag zur
Erdbeckenapfegrciherd des hohem Hle¥lkcdBamdbdalragtfesl | b
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el szenarien:mogd &emgWeiméapl an werden dr ei Zi el

anhand Kkl aewiiteen nanderTrveeirlgh d wshgeansr(edukt i on, Ende
soziale Vertraglichkeit, Vers)rgungssicherheit wu

1 Szenalrs ethrohe Sanierutgfedukhi ¢@6des W2r mever
Zieljahr bea®db)eunigte Hei BSahgsesnhgsegeibne et e
Fernw2r mebestandsgebieten (Anschlusspflicht [
Hei zungenbaba@dB&l | e gr ¢ mBe Bri ordestrithcfrfiek at e)

f Szenar mbtel ere Sani & uRgdulat iean (dds W& r meve
He iextloh ogriteschei dkrogd re nrgejtkneii meeeen Satzungsgeb

T Szena3dr;$s ehhrohe Sani er u#fog Rreatukn NgarEneéegeser br auc hs)
st2rkere Wi-Ffhegdempeng, auch ohne Satzungsgebi e

Sz enalreirag edlcihmaneubir lad mbzePreéelilt s RMOiISHgt jedoch hohe
erhebl UmBet zungs(tGeskbwi ndi gkeit | sferhaltsdhrar kt ur ¢
Sanierungsrat e, Ver f gnghtarBireeh.a2rdificen @ h iGald i) gst en

Gesamt k oautnan dgeri ngsten Ums e 5z e n g3s rkibosnmibkienn e r t

Mar kt mechani smen mit i néeé unzsdiuerethihfohred eSraunn ge rwumdy s r «
und hohen W2r mepunkmelreeniernr sga tezv edldrr avlieaclgl ei ch f & |t
deutl igclk, zwP hrend Szendmi o Bhobed Anibreda aleiguingrema r

sindll e dr ei Szenari en ben°® hgknchien Bdhdaditalimse
Dekarbonisierung und den Ausbau der Fernw?2r me, d
Energien (insbesondere W2rmepumpen) wund den daf g
sowie eine deutliche Erh°hung der Saniemaalysr at €

AusgestddRtanomgnbedi ngungen k°nnen die Bausteine k
voranschreiten. Daduraidc tk amelb fd i Tee mpnos egneswii knhn einn

Ri

chtung verschiedener FZiredsee BEat ieeonk bdoetsy i Zd ked |1bK a

wur de auwnfi @gdumnkjoesrteemde al i strusmeskbérzéar kei tgew2Zehrnar.i o

Voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete
2045

- Warmenetz

[ dezentrale Versorgung

[ priifgebiet

0 1 2 4 km
i _1

Stand: 11.12.2025

Hintergrundkarte: Esri, HERE, Garmin,
USGS

Z Fraunhofer

IAM

Abbi |l dungi el bild (voraussichtliche W&r meversor ¢
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Abl ei tung desDi2i eEbntdsl ung desvoStaadtsgehite ti ed
W8 rmeversorguifigeséabki eJiasntgyg gepr@agt von der Siedlu
di cht bebauten Gr¢nderzeitquartieren miRerhnmohem \
und Nahw2r.meheaet zdeen AuCenbezirken mi t auf gel ock
dagegemzentral e wi%®s Wigenmepumpen an.

Das Zielbild macht deutlich, dass die Dekarboni
Herausforderungen mit sich bringt. Zentral e Ri
bestehenAulseébiam Sdaromnet zkapadzirt @wWeermnme pMonpielni,t 2 E ,
Rechenzentremyshbabeider Fer nWRmanehleu sequot en),

koordinTeanhehormati on dedeiGasiret zHteaniegagreurngcten
Sani erungdreat®°a dldecnheehnmi gmhgenlLei tungsbau,-zentr a

anl agen) r e ghudiiancdre n Rdgbmezungen) sozbeil veretrr2aglic
Gestal (Bhgder pr osgorwa nemed) Eb mnduvenri kati on und Bet eil
St adtgesel IDsicelsafhiedeut et tiefgreifende strukture
I nfrastruktur. Zugl eich me¢ ssen dr ei Viertel

Technol ogi ewechsel hin zu erndbeeecbase¢eel Wungeenozé

War mewendestrategie kahdl ddaeCnaNltmenmewendestrategi
gemeinsam mi-t Stakehol dern ent wickel't und biet

Umsetzung der W2r mewende in Frankfurt am Main. D
von den umsetzewdenherAkdéedifenenzi ert oder angep
ver f imlRersesour cen priorisiert wer den. Di e Tr an
W& r meversorgung bis 2045 baut auf vier ineinande
T Organisatorische und infolrenpéemrdisehBaMasnahm
administrative Abl &uf e, kl are Zust @ ndingkeiter

Beratungsstrukturen und schaffen damit di e \
Umset zung.siPwrdieorr idtider Et ahbalcihegrr wmpg ee iArSeorz i al vert
W r mewenddine Ausarbeanshgr masfegmspd anGadsineet z
Erar beviothuinmnganz isenecm@niunmid ndes Ressourcenmanag
fer diendHWHiIi e Erallmeiet zng goméhner kati onsstrat
undk ampagne

1 Fokusgefbdaseden besonders wirkungsstarke und ko
Gebieten der Stadt zusammen.Anlsne hMiutstse Isg Frdkti ss

Liegenschaften amnndli @defFerkmowdrdmei erte I nfrast:i
KonzepHEnedadregi ewendeddreghierl hinaus die | dentifil
schwer zu dekarbonisierende Quartiere.

T Di®mstellung der Fernw2r meerzeugung auf er ne
Quel senhert eine langfristig tragf2ahige wund

Prioritare Handl udgtsZ et g e v o s i adutbsw ki mauunsdt r i e
KIl & r wa sds eer Anpassung bestehendWest MWtKaf t wer Kk «

Bi omalkWeFechendheeri mMBagoes W2 r mewrpde i duhteezrusng v on
Ti efengeother mi e.

T Parall el daMawCna&afmeer rzur Effizienzsteigerung
dezentraler erneuerdbeaer eSankEremnugigesdy nami k un
Transformati onspfade f¢r Geb2ude ohne Anschl u
Priorit@are Bedlegteunmngl kemmAndpBawomu1Gg b2 ude
oder Wohnungsei gemittg mamst eememdem Hei zmngstau
Ausbau der Enerzgui.ebPant haeg hi naus wer den P
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Sanierungssprint, eine Qualit2@atsoffensive in
Bauteams vorgeschl agen.

Von den i n2s9g ezsiaenitger i cht evbe s c MavEaqradmaaimml s zei tl i c
hoch prieirngsesetruft (siehe auch zuvor in der Auf z:
wesentl iche Voraussetzungen fer nachfol gende S
War metransformation bis 2045 wunverzichtbar und m

Empfohl ene Versteti gubige uvnodr g&osncthrloalgleinneg :Or gani s a!
auf drei Ebenemodmgaedssethzet .L esDekren g sk meaiteegi sche Pr
pl ant Budg®lass keiFror ce Kommunal ekoWddinepleanurdg e o
Umset zung und b¢egndel t VeFr¢wafl ¢t thgskompethenzReanc h ¢

(AKommuni kati on&, tSad tnrf & wamltirautke uPl anungi, AGeneh
Vertr?2ge, F&nRnrzder wmg@hfSo sioavliveer Ar2 gl iche Wa r me
Dezentr &lrewe i p erarbeiten praxisnahe L°sunge

UmsetzungsmaCmBahmehngEi externe Exper MbeeternngDa
basierzi-eduf+uyrmd Umset zungsundi katnmPrgdn c ht eine r
Nachsteuerung. Di e kommunal e W& r mepl anung wi r d
Transf or mateironnmwd g eée smd | bis 2040, di e vol |l stand
sp2te20dbhserreicht sein.

Fazit und strategi séahbe Bmpf sehldiemrgeAnal yse wer de
Erkenntnisse zusammengefasst und | Wakanlr etr g ethaem
sich folgende priorisierte Empfehlungen:

1.Stromnmdg®i v ausHdHawkean e Netzinfrastruktur ert
auf vorgelagerten Netzebenen sichern

2. Fernw2rme priorisieren Wmédchelasshamwit £inersaérm he
und erneuerbare W& rmequell en konseqguent er
GroWfr mepumpen fr¢hzeitig fixieren

3.GasetTz ansformati onsptangeomseeten Transf or ma
schrittwei sél egung perspektivisch pl anen,
W& r mileSt romnet zausbau

4 Energiewendevi ertRill ettabdri teireme f {°rs uinngteengr i er
(Fernw?2r me,/ \Ba s soentr,, Ala s, StraCenbel euchtung,
Mo b i IBietg¥ t¢ ,nEunntgs,i egel ung und Starkregenvorsorge

(o3

>

5.Sa erungen beschl euni ge:n Sardi eQuuan g st/s"QHr d snitc, h e
First, Benadt uQugasl i t @t sprogr amme, Handwer ker n
zielgenau ausrichten
h
u

6.Ge
Er

>
(0]

mi gungsprozesse BbBseahk etprgeéeri tungsbau
gungsanl agen, klare Schnittstellen und v

N
(¢

7.Finanzierung und soziale ¥ertnapbki Ab&ei mmengHt
Finanzierungsbedarfe aller MaCnahmen, l angfri
und Freigabe eines Haushaltsbudgets f¢r die |}
von Menschen mit eingeschr2anktem finanzieller
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8.Verstetigung und ContKload e nQufed albén,erer ant wo
sowi e ein abgestimmtes Zusammenspiel zwischer
Akt euren und Stakeholdern sowie ein Monitorirt
W& rmetransformation verankern

9. Kommuni kati on und Beteilbmgaintge i nhfeoasmat ieorank a
Onl iKme t en, Stakeholderdial oge (insbesondere
Gasnteamsf or maak toinye ubbidnbi ndung idrrUrSs eatdz greg e |
und Entscheidungen

N2chste Smhrisseeh Béeschf assdeg kommunalen W2r mepl
di AusarbedeundgMaCnahmenvor svVat dget iugnun gdsesrt r at egi e
akti Kemmuni kati on und BEetnhei |l Algtumagl i si erung der
5b-JahfRehgyt hmus vor ges eddlelne Askot ekiPrneneinn Beamek hsam an
TempBl anungssiwrmdazdiedlte Vervefigilihdrbdk eda miWe g den
ZUKIl i maneuerfadligdPeéei ch gestalten
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Vorwort

Der Warmever brauch der St adt Frankfurt am Main
Europa, gr°Ctenteils ¢ber fossile Energietr2ger
einer nachhaltigen W&rmeversorgung vor amautemei be
W& r meplanung entwickelt und in den |l etzten Jahr
Novell e des Hessischen Energiegesetzes sind Stad

seit November 2023 zu einer kommunalen W&rmepl an

Di e St adt Frankfurt am Main arbeitet bereits S

CQ-Emi ssionen iwm. dae.ch St mdBereich der W& r mever sor
Bei spiele sind hier der Masterpl an-SKI ambhegrcbut z
Beschluss zur Klimaalliandi andetzairl KI emast Adal ¥s

von Abw?2r me umd dmideeSR&@tL beauftragte AKonzeptstu
stadtweiten kommunalen W2er mepl anunghi

Di e vorliegende Studi e stelltr Brnarexnf oweniat € o&n
W& r meversorgung der Stadt Frankfurt am Main dar.
f¢er die kommunale W2rmeplanung in Hessewmndwur den
Versorgungsstruktur, di e Potenzi alee t tuel | Bedard
erneuerbarer Energie und Abw?®r me sowie aussicht
der Stadt erarbeitet. Damit sol | eneut wal ¢ er
W& r mebereitstellung in der Stadt Frankfurt am Ma
I n der hier vorliegenden Studie werden die zent
dargestellt. Ein Fokus |liegt auf den daraus abge
Daten und Annahmen, die in der Unt erssiuncdh uinng evienrew
separat vorliegenden Anhang dokumentiert.
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Glossar

Baubl:Mekr er e Gebl®ivedee msdeelraft en, die von StraCen
bzw. baulichen Grenzen voll standig umschl osse
W& rmeplanung als r2umliche Einheit zur DAneal yse
Baubl °cke wurden durch das B¢rgeramt, Statistik

Raumanal yse, Umwebdbkf detzu8mama&ifrrgung gestell t.

Bl ockhei zkDearf tWretr&krrschi ed zum Hei zkraftwerk |ieg
Ein Bl ockheizkraftwerKk i st ei ne kompakt e, de z
Wohngeb&uden, Krankenh2use,yndioadd et tGemeummed eWhhme t
Prinzip-Werrnkek ppf ng er zeugt .

Di gi t al eLsanBlasscihsaf t s moRileMDa g BRisg istLaalned sBahsaifst s mo d e |

eine digitale Karte, die die grundlegenden topoc
Dazu geh®°ren StraCen, We g e, Geb2aude, Gew?sser, V
wi chiSit ge ktElsr ewmi.rd von den Landesver messungsbeh?©rq
Grundl age fer vi el e Anwendungen, zZ. B. i n d

Umwel t anal ysen oder Navigationssystemen.

EndenerEqnideener gi e i st die Energiemenge, die den
Umwandl-undsTranspor Veeflicgsngnszeht. Sie wird in
oder Messeinrichtungen erfasst undr agigmed eEhagds,
Hei z° 1 , Strom oder bezogene W2rme ¢(ber ein W2&r me
Fl ur stEgmmldieuti g abgegrenzte FIl2che, die die Gru
Grundst¢gcks bildet. Flurst¢cke werden durch das
festgelegt und sind im Liegenschaftskataster ver

GE& onf or mer GBRisk e &®B@&If or mer Gaskessel erf ¢l 1t di

Geb2udeenergiegesetzes (GEG). Heute handelt es s
dieinen niedr iGaesn nhntt emilndaenst ens 65 9% uercrhe werpbvar
eine Wer mepmbmpri ert. Alternativ kann es eine moc

ab 2029 schrittweise gr¢ne Brennstoffe wie Bi ome
um di eQb&dt & zu erreichen und bis 2045 vollstandi

Hei zweri kn: Hei zwerAknl agter ez e@aretr al en Erzeugung von
War mwasserversorgung, RaumbeheilmuGggendgai ndoat ei
Hei zkraftwerk erzeugt ein Heizwerk ausschlieClic

Hei zkr afEt ther K kr afsttwéerikndeu saAnli ®@daé et rEarlzeenugung von
Stramd W2rme in einem KopMelnfeo pzleBizsg. Wer meKr ad ¢
Hei zkraftwerken wird h2ufig mit Fernw?2r menet zen
I ndustriegel&@nden verteilt.

Kf W55t andBed BBBNf i zi e naznhddadk $dsv, Kreditanstalt f¢r
definiert den energetischen Standard eines Geb?2.
bedeut et , dass das Geb&2ude nach der Sanierung h
55 % i m Ver gl eich zu ei nem Referenzgeb?2ude (
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Geb2udeenergiegesetzes ( GEG) auf wei st . Der St a
energieeffiziente Sanierungen und Neubauten

Kr aWatr meoppl Km@Wetr fkecoppl ung bezeichnet die gleich
Strom (Kraft) und nut zbarer Wa r me i n einer An
Stromerzeugung ent stehendemrderAbw?rromees fzweckKei zw
Energieeffizienz dewtclhiech Ané¢ralgdmt z lsri @afdpwer ke (
Bl ockheizkraftwerke die W&aqrme f¢r Geb2ude oder i

Nut zeneaNmugizenergie ist der Teil der Endenergie,
Umwandl-undsVerteilungsverl|l usten zi nRiEeurnime?lrbmed eusn dG e
War mwaswrerVezr f sgung steht.

Perfor mancki eRaRarof or mance Rati o i st ein Qualit?at
Sie gibt das Verh?2ltnis zwischen dem tats@achlich
maxi mal m°glichear Eot magwi@am®RaiDi ePrPozent angegebe

Ma C fer di e Effizientznl| algge, gemsamhemgi BV von S
Einstrahlungsbedingungen.

Quar tHienr r2umlich abgegrenztes Gebiet mit f¢r di
Zur Durchf ¢¢hrung der KRAWPa nkdfmudMial ias iSh a4l & e@Qu ant i e
Ein Qu azretiicehrn e t sich dur ch eine m°-g luinadh s t F
Ver sorgungsstruktur aus. Die Abgrenzung =erfolggt
Barrieren wie Bahnstrecken, Aut obahnen, Bundess
rdaumlicher EWwkkelnfemk evicedeBra St adtteil e.

Sammel qu®utairedi er e, in denen Flurst¢gcke und Baub
die keinem anderen Quartier zugeordnet werden Kk
keine FIl urstg¢cke mi t beheizten Geb&2uden vor hant

behei zte @e b2 udiener sehr geringen W& rmedicht e.
Sammel quartieren wird sichergestellt, dass |jedes
zugeordnet ist.

Sani erunDseafani erungsrate gilft-lsthénn eAnteeni |Gedoefru dpx
Verh2l tnis zum gesamten Geb2udebestand an und wi
einem Geb2udebestand vonj 3BHr.3000hSGaberdeamgenndet |
Sanierungprat.@dabhr %

Sani erungBite efSeaani erungstiefe beschreibt den p
W& rmever brauchs eines Geb?2udes i nHeoilsgpei eeli:n eRe duazl
sich der W&rmeverbrauch eines Geb2&udes von 10.00
nach der Sanierung, betr2agt die Sanierungstiefe

Sowi Koost:Smowi €&®gten sind anteilige Kosten einer

unabh?2ngig von der energetischen Sanierung f¢r d
eines Geb2udes ohnehin angefallen w@@ren. Sie wer

von regneet i schen facher gokenchti gtur sdalsii e ndicét
energeti scherMaCrmgaemme

Temperatur sprei:zuwnge Viemp2xQd ak ur sprei zung-uinsdt di e
R¢eckl auftemperatur in H°he von 20 Kelvin.
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T4hangfristszDireariOa&mgfri stszenarien (ATransf orn
Model |l i erungen zur Erreichung der Treibhausgasne
Sie untersuchen verschiedene Pfade f ¢r eine kIl
Fokus auf deenr nAusbharer Energi en, El ektrifizi
synt heti sche K- #isfatsst dtfodweeq ( Pdwer Di e Sizne nJaa hire n2 Ow2uzr
voainem breiten ForismhAuwnfgskagsoesi Bmndésmhaif st er
und KIlimaschutz. (BMWK) erstellt

Vol |l sani erung®daqudiveal &maini erungsrate auch Teil sa
Sanierungstiefe umfasst, wird zur besseren Einor
in Vollsanierungs?2quivalente vor geinnomRa@mme nEi dhe rv
vorliegendemt Apaigéde einer S abnss e a m duagr dl udfi edhe n aK
Referenzgr°Ce, um unterschiedliche Sanierungstie
Voraussichtliches War meverwr Rarmguemg dee b iKeMP wer den
i hrer voraussichtlichen Wd&rmeversorgung kl assi fi
W& r meversorgungsgebieten: W& r menetzgebiet, Gebi
Wasserstoffnetzgebiet und Pr¢gfgebiet.

War mebedRedhneri sch ermittelter theoretischer
War mwasser (Nutzenergie)

Wear medi Oh 88 :r medi chte Dbeschreibt den W2r meverbr:
Bezugsfla@ache. Sie dient zur r2umlichen Analyse d
auf Grundl age geeigneter Bezugsgr°Cen wie Hektar
W& rmel inienti cWltremel i ni endi chte i st eine Kenngr?o
entl ang eines StraCenabschnitts ins Verh?2ltnis z
fer die W&rmeversorgung rel evanten Trassenl &ng:e
Wirtschadnd i Efhfkiezitenz von .War mel eitungsnetzen
We&r mever bDbamcW&r mever brauch bezeichnet die tats?
Energiemenge (Endenergie) f¢gr W2r me. Di ese Mes s/
berechneten W2rmebedarf zu kalibrieren.
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l1HIi ntergrund und Grundl age

1. Kl imaschutzziele Iin Frankfurt i
Die Herausforderungen hinsichtlich des KIi mawand
Stadr ankfur't am Mai n dazu bekannt , auf | okal

Trei bhausgasemiEsnsiseneme@)JHG@Gnzugehen sowie deutl
Seit ¢ber 20 Jahren ist die Stadt Frankfurt am M;:
akty im Klimaschutz t2tig.

Grundl age f ¢r das Handel i hth Beheech EBeéesomhbghs
Folgenden dargestélm tJalwer 2OddiBeR&Esai@tdt $d Feankfurt ¢

Ener-quined Kl'i maschutzkonzept, das dur ch das Gen
KIl'i maschutz" im Jahr 2015 fortgeschrieben wurde
technisch méeglich ist, bis zum Jahr 2050 tdas KI |

die -EmMMGssi onen gegeng¢ber 19890 edmzmiendaeastuans b9 5 ¢
2050 den Energiebexdwmwefilummeder. HPérft Rest bedarf s
erneuer baren Energien gedeckt werdenMaithegi obn der
erzeugt werden.

Trot z der beschriebenen Ent wicklungen dokume:
gesamt st 2ditBiidame ,C@dass die Anstrengungen zur Er
noch deutlich intensiviert und in ihrer Steuerur
dem Hintergrund der l angj2hrigen Frankfurter E1
Kl'i mascwutrdes deutl i ch, dass die Ziele ni cht al
Stadtverwaltung erreicht werden k°nnen, sondern
Akteure bedartf. Besonders hohe Erwartungen sind
durch die Stadtverwaltung gekng¢gpft.

Ende 2019 wurde daher, auch al s Ant wor't auf de
Kl'i manotstand, von der Stadtverordnetenversammlu
Stadt Frankfurt am Main beschlossen. CnaldmenVer e
zur Emissionsreduktion und zur Anpassung an den
Kl'i maallianz wird dabei als eine gesamtst2adtisct
Verantwortung aller Magistratsbereiche ausgef ¢hr
Das Bukldiemaschut zgesetz aus demMeduahral2G®2a Diieshtsp
2045 vor. Die Landesregierung Hessen hat sich mi
ebenfalls im Jahr 2045 klimaneutr al ZUuU sein.,

Die Stadt Frankfurt am Main hat i m Mai 2022 dur

AKl i maneutrales Frankfurt 2035dA (A 1650 der St ac
15.03.2022) das Zi el der Kl i maneuDirealSttaddt aFurfa ndke
am Main hat sich ein ehilgneiddiege rKleiimdnzine lz ug &k
Ma Cnahmesn mtn i chen Handéiumgmf ealmtbet m ominer t en Te mj
wer d€oankretisiert wur de Kdiiersa sitm dd e nfr i Boessadnhul fussrs @% n
kIl i maneutral es und e ed S B88r tvesm Far2a.nkF.ux(a?2 4 ( N
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19.03.,20i2Zd)dem wunter anderem Transparenz, Stark
innerhalb der Stadtverwal tung und zwischen Stad
ei Mg fensive zur Beschl eunigung der =energetische
stehen.

Frankfurt samhtMaivor der besonder en Her ausforder

TH&E M ssionen bei gleichzeitigem dynami schem Wact
zu real Dseeeen.herausfordernde Zi el i st nur unt
Stadtgesell schaft erreichbar

Knapp eidcdemDrEth&Eesi onen verursacht der Wer mesekt c
ein bedeutender Bereuodii é choadmon&l e M cmeplzanung
strategisches Instrument, welches aufzeigt wie d

1.2i el setzung und Motivation f ¢r
War mepl anung

Der Magistrat der Stadt Frankfurt am Main besch?

Thema W2rmeplanung, unter anderem im Rahmen der
hi naus verf ¢gt das KI'i mareferat iSber Grundl a
Ab¥%r mekat aster aus dem Jahr 2017/ 18, 11 Kl i mas

Energien f¢r Siedlungsgebiete (Bestand/ Neubau)
Energiekonzepte f¢r Neubaugebiete.

Ferner wurde das Thema W2r mepl anwomng deurr ckhu rda pe? iBsel
Union JgeEfldrderten Projekti2RR®t nhaepasriibevomt 20 D6 e
Zusammenhang erl angten I nformationen bildeten e
beauftragte AKonzeptstudie zur Vorbereitung der
Die Erarbeitung der AKonzeptstudie zur Vor ber ei
Frankfurt am MainA er f oungd eB edruartcuhn gdsi-beh gFaoir i sscahiuirnogs
research GmbH, eine Ausgr¢gndung der TU Wiieenr. Di e

bei der Erstellung und Umsetzung mit Daten und
2023 finalisiert wundundn WAmnwelcthsucstst tfz rv &krl g emsat el | t

Di ese iSetici evi chtiger Baustein in der kommunal en
am Mai n. So wurden udht me v earrthdnear tbcnhVedri orWungsstr
Potenziale zur Bedarfssenkung und zur Bereitstel
sowie m°Pgliche Szenarien f ¢r die zuke¢egnftige Wa

erarbeitet.

I'm n@chste@indstScnhurni,t tent sprechend den gesetzlichen
Warmeplanung diese Studie weiterzuentwickeln und
(Transformationsplan / Energieentwicklungspl an)

Die W&a&rmeplanung ist eine der wichtigsten kommun
die Dekarbonisierung der Wa&rmever s-Woggngegb¥%¥wae Wol
umsetzbar w?2re. Neben den Emissionsr eduskotwiioenen i

lhttps://www.stvv.frankfurt .-tdhei/mpkarKad rszoebgt/ sM_uldli8e .2@d®2f4 A



https://www.stvv.frankfurt.de/parlisobj/M_118_2024_AN1_e-think_Konzeptstudie.pdf
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Gewer be, Handel , (BGH®N) s twlea isg¢t udnegre nWa8 r mes ekt or i n
gr°Cten Einsparpotenzial e auf . Grunds?2tzIlich s
Vorgaben, das Zi el sein, f¢gr den Warmesektor eir
herbeizuf ¢hren. Neebre n dedse n Gevindrwgcheener gi egeset ze
W& rmepl anungsgesetzes (WPG) und desHEH»s shii sectheen dE
W& r mepl anung di e Meglichkeit, technische, wi rt

abzuw?genal sdiGrundl age f¢r die Dekarbonisierung

Berenatd dem Hessischen Energiegesetz simseiKommu
dem 29.11.2023 verpflichtetundz Krl i Bazéietlkured nee rk
W& r mepl anung zZu ent wickel n, fortl auf endMi zu akt
I nkrafttreten des bundesweitenrfWRG@GhHanmldIl. Klo. mrou2ng
ausgeweitet. Das LabhdnHessenhhaumdeestizh durch ¢
kommunal en W&r meplanung, die am 18.11.2025 in Kr

1.W2r meplanung in Frankfurt am M;:

Die Stadt Frankfur an7f@mO0OQMai Bi nvwdahnmeintden die gr°

Hessens und die f¢gnftgroCte Stadt i n der Bund
AGroCstadtid klassifiziert. pD24 Sdadu vet pfnlaichht
kommunal en W2&r meplan aufzustell en. Der W2ar mepl an
Di ese gesetzliche Vorgabe wur de i n dem stadt |

Warmepl @Mung8 vom 30.08.2024; n®Bchmud svdmstPYe®T.h2
Dar ¢ber hinaus wurde eine dezernats¢bergreifende
i n welcher unt erDeFzeedrenraft¢éehsr ufnéggr dkelsi mdas URmwe] ek und
kommunal en W2&r mepl anung abgestimmt und vorangetr

Die ATask Force Waiwapel donlmgdn zsuestamme n :

Kl'i mareferat (79A) (Federf ¢hrung)
Stadtplanungsamt (61)

Amt f ¢r Bau und | mmobilien (25)

Amt f ¢r StraCenbau und ErschlieCung (66)
Haf-weamd Mar ktbetriebe der Stadt Frankfurt am
Stadtentw@sserung Frankfurt am Main (68)

=A =4 =4 4 -4 4

Bei Bedarf werden weitere mt er , Bet,Tdelbtertbder D
BeteiligungsgeswkEkt echafhienzugezogen.

Die kommunale W&rmeplanung ist ein komplexes VoI
Bestandsanalyse der aktuellen W2&rmeversorgung ei
| ok al verf¢sggbaren Alotmeme&trevgnevers drogsssng bedeu
basierend werden Strategien und MaCnahmen ent wic
W& r meversorgungsl!l ®°sungen i n wel chen Teil berei c!
kl i maneMttrmaelver sorgung darstell bar i st. Kombini e
Erfassung des energetischen Standards des Geb?2 uc
mi t den energetischen Einsparpotenzialen i st es
wirtschaftliche Ausl egung der zuk¢nfazgemneW? emev
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Am 22.11.2024 wurde die Erstellung der kommunal e
am Main ausgeschrieben. Um ein umf assendes, t
kommunal en W2r meplanung zu erhalten und alle no
wurdehgénde Arbeitspakete separat ausgeschrieben

T Arbeitspaket 1 (APl) Pomf asgt hddnesri &Haitudsnt uerhgn ev. o
Gebieten f ¢+0deeirn Wedsrsneer sBeosftfannedtszanal yse, Pot e
Entwicklung treibhausgafsa2U3 5 al(&Kd | A 2il slz emdar
Frankfur9 amdMain 2045 sowie die Abschlussdol

T Arbeitspaket 2 (AP2) umf asewd edeans wP T & jl @lotgmeaen a
Vorschl agkommunadliee W2 r mewen ch&lstiCn a hleg img ,0 g

einer mPglichen Verstetigun&ontzrepttesgi e und ei
T Arbeitspaket oL (AP e OIEY a rubnefiatsusntg und Ums e
Kommuni kati ordndter sttedizai,ng bei desowddedfrent | i ¢
Austausch mistgrdiggmeAktienurver schi edenen Beteild]i
:: Hy-
igngs.-
prifg,
Bestands-
g
<
analyse
.
szenarien )2 kumentation
NG, Gesamtstrategie u.
P Umsetzungsmag-
::c'_ nahmen
& O B
< Ad tegie, Controlling
> Start Stakeholdermanagement und > Konsultation relevanter Akteure (Zielszenarien),
61 Kommunikationsstrategie Stakeholdermanagement und Kommunikationsstrategie
Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez Jan Feb Marz April

Abbil @QAug t ei l ung der Arbeitspakete AP1 und AP2

I m Rahmen des Vergabeverfahrens wurden i nsgesal
Bewertung zugel assen. Nach Auswertung der einge
bei den Bieterfirmen pro Arbeitspaket zur Vor st e
ei nggeden. Anfang Februar 2025 erhielten f¢r AP 1
Zusammenar bei't mi t-l ndseem t Ftr aunhrof Eerti gungstechn
Mat erial forschung | FAMA und ftéhri PAKP €n eri ey Bri eest eea rgo
i Zusammenarbeit mit | REES GmbHA den Zuschl ag.

Gemei nsam wur de dur ch di e Bi etergemeinschafte
AKt @ uvem der Stadtverwal tung, vV on Ver ei neeinn,e Vert
Zukunftsweisende Strategie f¢r eiFrenklIfiumdn eaurt rMa
ent wi dkrel Rahmen der ¥ffentlichkeitsarbeit wur de
We&r meplanungl usive einer Beschreibung des Vor ha
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erstellt und nachlwiusnadhenacbebmiitsAeit ragstveckgtab
B¢ergerinferamasiahsung und Zwi schenergebni sse wur
begleitet, um di e ¥ffentlichkeit zZu i nfor
B¢e¢rgerinformationsveranstaltung zu Zielenmund Vc
Juni t0ais5te Tei l nahme war voru@dtzus@dt ohiunrdez mP gF
Antwortrunde gab es die M°glich&reiTtheame mEeineeechrdr h
weitere B¢rgerinformationsveranst algrurmgeddiatnt den
Zus?t zlbireh tzewnrr ¥f fentlichkeit wurden verschiedene
i nsbesonder e i n der MaCnahmenentevim klawrsd .. h rDlaiza
Kommenti erunmgistproauesdndigerr iSalkbl drer .S adever wa
Di al ogf@amdem Form von zwei Stakehol dar demleshwps hi
Akt er eVa.r trdedesWo hnungswiddsgamdavdd,&kk ndust rdiess und

Mi et erschetmgebunden wurden und R¢gckmel daanmgen,

meglichen Zi0ellJuuZ2Z®m@druinedn den Ergebnissen der Zi el
MaCnahmenvorxlOkltio®d@d&i( nbracht en

Al's Gruhdlragdeie KWPnelbemteer AKonzeptstudie zu
kommunal en Wermeplanung in Frankf smptar amnplaaemndgr,e
Energieentwicklungsplan (EEP) der Mainova AG. Di
ent wi ckeleti nemfmss ePldaensugnrrgundf gge di e Transfor mat
Warmesystems in FranktbaDfeamEHR®I i etet f¢r die
Strom und Mobilit2t eine detaillierte Datengrund
zur Abbil dZnuest daeesd Gteb2udebedeandEmnengdever sorg
FrankfurtnamaMainrer hal b der kommunal en W2&rmepl anu
der Bestandsanalyse auf diesendDemenbwseit badenuba
und | nf or matti ounnedn evragl®indzite.r

DikWPRgi bt erstmalig einen kompletten | berblick ¢b
di e Pot enzizaulke; nffdjaik @eibnoeni si erte Wfrgneawzar&magkhagr
Ma i n

Die KWP zeigt Ziel sWenmevensamuduyngwvicerdi @t adt Fr

zuke¢egnftiog aus s ethreche n tkvwinenkt eel t d amaQgse s cehinred der t
Transformatifogfhsankfavtegi &meMaimnt als I nstrument,
von fossilen Brennstoffangfonisguil desennpadmidalmt isg e

War mever sor gunko rmlkeiMda@arediibgr Uths et avywomrg cihh dign e n

me gl i Rhfemen zur Versteti guunngd duemrs eR nztusndghsepie dolzredsds e
der Stadtverwaltung und i n Zusammenar beit mi t
auf zeigt

Di e kommunal e W& r mepl anung i st ein kontinuier.|
aktualisiert wird, um neee? nBERatvmekbedgegunge
einzubeziehen.

https: /[ kflriamaksfcuhrutt.zd-wd & omenplnah en g



https://klimaschutz-frankfurt.de/kommunale-waermeplanung
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2EIl gnungspr¢fung

Ziel der Eignunb4spWafmepgl am(cwWBe\)paesatiz Unter sucht

Teil gebieten, ob diese mit hoher Wahrscheinlichyk
oder ein Wasserstoffnetz versorgt zu werden. Tei
dur ch ei nodMrr m&a snseetezs g o & h , k°nnen ¢ber ein ver

betrachtet wer den.

Gem2C WPG | iegt fg¢gr die Versorgung ¢ber ein Warm
Ei gnung vor, wenn

T in dem beplanten TW?*imebeeter desvzeht uWBdnkeine
Anhal tspunkte f¢r nutzbare Potenziale f¢r  Way
unvermeidbarer Abw2rme vorliegen, die ¢ber ei
k°nnen, und

T aufgrund der Siedlungsstrukt u?r nmenwe rddersa walr a u s

davon auszugehen ist, dass eine zuk¢gnftige Ve
cber ein Wd8rmenetz nicht wirtschaftlich sein
F¢r die Versorgung ¢ber ein Wasserstoffnetz 1ieg
keine Eignung vor, wenn
T in dem beplanten Teilgebiet derzeit kein Gasr
konkreten Anhaltspunkte f¢r eine dezentrale E
von Wasserstoff vorliegen oder die Versorgunc
cber dar ¢b€ertlizieebgeenrnen ni cht sichergestellt ers

Absatz 3 BEGTeer 1

T in dem beplanten Teil gebiet ein Gasnetz beste
rdaumlichen Lage, der Abnehmerstruktur des berg
voraussichtmechedrdauwdin ausgegangen werden ka
zuke¢nftige Versorgung ¢ber ein Wasserstoffnet
wirtschaftlich sein wird.

Zur Durchf ¢hrung der Ei gnungspr¢fung werden die
Einteilung der Stadt in Teilgebiete, Pr¢fung der
und Auswertung der Pr¢fung.

2. Bintedeuan®Rraadnkf urti amTMal gebi e

I m Rahmen der Ei gnungspr ¢¢f umgn Widinh Tdeiiel g8tbaet e f

sogenannten uQuartieet e. Die Einteilung wird i m
vorgenommen, bleibt aber fg¢r den gesamten Prozes
Das Zi el i st di e Einteilung des bepl anten Geb|
Wer meverdrsaiurcrhvol | zusammenh@ngende Gebiete. Die
gut en Mittel weg zwi schen der Homogenit?at de
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Energieinfrastrukturen auf der einen Seite (f¢

i bersichtlichkeit (m°glichst geringe Anzahl an C
Das Vorgehen zur I dentifikation der ABIHi8I 8Qunagr t i €
schematisch dargestellt:

1. Auf Grundl age des bereits best €&€lE@Pnidednechner gi
Kapi3t.é)l. wird eine Wd&rmedichtekarte erstellt.

2.A1 1 e Gebi et e, der en W& r medi cht e umpteear hal b
(Mindest w2 rwee dliecmhtaeuyysgeschl ossen, da es sich
zusammenh2ngendes Siedlungsgebiet handel t .

3.Zusammenh2ngende Gebiete werden zu Quartier s\

4 .Di ese wer den anhand von I nfrastrukturgrenz
Gew? sgscir¢g regel m2Cig ei ne Barriere f¢r den
zeschnitten.

5.Um m°glichst homoegemaeweGetbenetdi ezul nfrastruktur

von Geb2udeinformationen (z. B. Gebaudetyp o
I ndustriegebieten, Wé&rmenetzinfrastrukturen
(Stadtteil e, Baubl°cke) in die finalen Quart:

4. Infrastrukturgrenzen &

1. Warmedichtekarte 2. Mindestwarmedichte 3. Quartiersverblinde N
5. Homogene Gebiete

[P

[ Ta— . [ Ta—— S B raunboter

Abbi |l &Wmg gehen zur Bildung der Quartiere

Die final e Ei rrtrainlkd rug tidnearn® uddadtditelr iel Adwmrrggiers t el | t .
Sammel quartieren handel't es sich um die Gebiete,

Mi ndestw2rmedi chte aus der Bildung der Quartier
sichergestellt ist, dass der abegesehimtdetW2wimedar Wit |
ein Sammel quartier gebildet. In der Karte sind d
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m Quartiere
|:] Sammelquartier

0 2 4 km
I S T

Z Fraunhofer

IFAM

Abbil dWQuertiere fRrrankfeurKtWPam Mai n

2. Met hodi sches Vorgehen i m Rahme:!
Ei gnungspr¢fung

I m Rahmen der Eignungspr¢fung werden verschieden

Zu i dentdife zmet esehr hoher Wahrscheinlichkeit n
Warmeder ein Wasserstoffnetz geeignet sind. Di e
Unterkapiteln dargestellt. Di e Datengrundl age bi
AG.

2. 2Siledl ungsstruktur

Di e Ausweutmuep€@ae Siedlungsstramkt Mai nfFir @ n ksfouwothd
Wohnbaufl @2chen adusnda uGehwelrrdeu d t2ictheeinl Suumige s s he di e
Verteilung von Wohnbau-fulnidc h@enwes doveifd 2lcmeuwms taruise d-
Basliandschaf BasbBE(] Hes(si sches Landesamt fer Bode
GeoinformatFramkf 20 25eang tMaibn et et einen umfassend
st2dtische Raumaufteilung und der ebni el mMmlail kyastei @ree
ei ne heterogene Verteilung der Siedlungsstrukt
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a2 chen
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Wérmepl aonk®°darst e
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foazielte

Gewer befl 2chemdiem BModimle®dah asn.ehen
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Erstellung

Weiterf¢sihr ded

Ywahe € & Wmeverd,r adeh

i nner hal b

Wohngeb&odéér Halgfebnbi | Blu@ugar tmietr eei ner hohen
WohngebwaeidsheonmogeArirer derungempamatdasni yelagwmhauf :
di e dQerwehrbred ndust r igeegperb?igetbe®isndr, hNot waired ingekre i t

di fferenziert de@ua Btbitcdmehmemg Ei gnungspr ¢¢fung f ¢ér

W& r menetzinfrastruktur.

Anteil Warmeverbrauch der
Wohngebaude am gesamten
Warmeverbrauch

[ ]<20%

[ ]20-40%
[ 40-60%
B s0-s0%
Bl 0%

\:| Sammelquartier

Z Fraunhofer

Abbi | 6. Amg e?® f m&v er bdre’ucWohngeb?2ude

in Frankfurt

am Mai n

d ew? rkmoenprhuamaulnegn f ¢r di e St adt |

der
Pr 2 gt

adm ngeevsearnbt reanu cWh
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2. 2Be&2st ehende W2a2rmeversorgungsinfras

I ' m Anschl uss an di e Auswert wngdicer beSitedlemnng
W& r mever sor gungbseitnrfardaistaertb.k g @b niad yseidgbtbi Ardung
Dargestel Quatsii enrde ,diien? rdreenveenr kdrear movh d e% tdewnrsc b Ga's
bzw. Wa r mpenced zlket Danbi erid . witrydp i dDopegp el stddresk tfuassi | en
Energiesystems deutl i ch, in dem Gasnealye za r # e n
verf ¢gbarn ivsitel en F2W3remermatche dwonthamwden sind

Energieinfrastruktur im Bestand
:I Kein Netz / Sammelquartier
:| Gasnetz

- Fern- oder Nahwarmenetz

Gas- und Fern- oder
Nahwarmenetz

2 4 km

Z Fraunhofer

IFAM

Abbi |l duEmgergi einfrastruktur i m Bestand
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2. 2EM3ergi eeffizienzkl assen?2quival ent

Weiter fwihirdkemii | &uentgr awheie¢h di e Energieeffizienz
dar stleilel t met hodi sche Vor ge hens wneiitstel sesppeezit feihd c hatan |
Warmever pedaeashQumar er enir 6 tced rmt,Mhmenwdkee® Raumw@r me und
Warwassemwy ch die aufsummeeai twei rBluegét 2Ahesatz |ief
Einsichten i n di e Energieeffizienz und er me° gl
Energieeffi,zdiiegrezni@élCa E8enn ei | Emer gusaughvern s@emmen
wur.dAd | gemein gilt je h°her die &asr i esephrpbern
Di EBr gesbsnei verdeutheéeschmrag Calralsasl b deBf fSit aidda rkzp ;mitse n z
bestehen

Energieeffizienzklasse
B A

B -

B :

B c

o

[

-

| ke

:l Sammelquartier

0

Z Fraunhofer

IFAM

Abbi |l ungner gieeffizienzkl assen je Quartier
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LicaMmamothaiut e®@nandBerderut ung,

andbeeenzentrale

wer Aebbi | kPumegiedit e
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Flurst¢cke

Eigentum
- Industrie/ Rechenzentrum

- Wohnungsbau
B offentiich

Sonstige
| Quartier

0 2 4 km

T

Z Fraunhofer

IFAM

Anker Zumdem n&gi,eda@anelk®sneh. oft
Ansprechpersone

Abbil @WErgent um

2.

nach |

2Wa5r me d i ucnhiV®er menet z e

ndustri e,

Standorte der r
Wohnungsbau und 3
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n den |jewei

Um dEiegnuneg nfe¢grl ei st unMMfsrgreebvierrdseomregung

Wé&r mepl anundgspezifische

n

ei

nem

Sudnensé Wmeverdrgeaetcdi |t
Grenzweritne Kft 4 r8 wdained eW? rpme

er s tee nn sXchifrtiztetnb gzraud lkd®i nenie®hr maelds cKrtiet er i u
anAlwi chti gereilgmditknestioerls adn ceet eW2errme | i ni,eadi che et
al ki e
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di el npetehadehnl! e
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Meter und nAhes(gwhegt, die verschiedene Handl ur
(Deut scheAgeretrygri eGmbH (dena), 2025)

1
1

< 700 kWké(mAagchni sches Potenzi al

7001. 500 kWEMpmMAL) WAgmekpetze bei Neuerschl i e(
Wo h-n Gewame | nWeairsd irc¢ lre n

1. 5i020. olowWh/ (BMma¥ehl ung f¢ir Warmenetze in beba

> 2.000 kEMvhp flenAlay ng f ¢ rs oWammgveenraltiesgeukneg nnei nt
zusatzlichen H¢rden versehen +{osdter( z. B. Strac
Gew?sserquerungen)

Dieor |l i egendbkei |Adeatl yadiee W2 r mRdumwdrnmdd chnheé .Wgr mwa s
Prozessw2rme, beispduwrestswicee pawiarudd® mdidedstet] nber ¢ c ksi cl
Abbil Hozneg gtmi ditW3rmrmel i nienfdi Elhe e derm Qu ardttigeerbéa e
FrankdmrMai n

Warmeliniendichte [kWh/m*a]
[ <700

[ ] 700-1.500
[ 1.500 - 2.000
I > 2000

\:| Sammelquartier

Z Fraunhofer

IFAM

Abbil dOW3r mel i ni endi chte nach Leitfaden

Di e

Ergebni sse erehgoiliediéd®s ar eiirdar @ankf ur t eiamme Mai n

WarmeliniendichtkeVhv d mmAfbyeda sidvi @G ° c h st eweGdiesn z

Leitfadens idevutéli eh gDelsfedtwvier tFtrearg.e auf , ob di e
Werte den tats2chlichen Gegebenh¥émteéinese@sbDieskhem
zwdressi ainfehdbi | deinge Darstellung deii tWanmelpiasis ¢ e
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K1 as s e n goreezneziegnt |, die auf den Erfahrungewbireden de
Praxven oRrkt en aus ander en Stadten vergleich
Wa&rmeliniendichten deutlich h©°hedenalsseidni es oGrletnezr
Real i sierungschancemdffgruakerarbwdrbmd rdetnz e

Warmeliniendichte [kWh/m*a]
B <2000

[ 2.001-3.000

[ ] 3.001-4.000

[ 4.001-5.000

B > 5000

\:| Sammelquartier

0 2

Z Fraunhofer

IFAM

Abbil dawyr mel i ni endi chte entsprechend Erfahrungs
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Erstellung

d ew? rkmoenpnhuamaulnegn f ¢ r

di e Stadt

2. 2Erbneuer bawWwé rimeveersor gung

Al s

und
erneuer bar
Anteil e ¢ber

zZ ei gdeansds e

| et zt efsoldgrte t ez iuan t e
W& rmever sbafggmgwi r d

d ean

Betrachtung

der Rol | e

ApteDecli@atgiVgemwas ser

Ra&umwe v erdauasugcehw®i eetHaupt energi etrager,

di e

ei ngestiume p wuowmede n W2 rsmebndeet WMeer t ei | ung

i BiniQuear ti erglneisolgaNul |

Anteil erneuerbarer Energien an
der Deckung des
Warmeverbrauchs

[ ]<20%

[ 20-40%
[ 40-60%
B s0-80%

>80 %
Sammelquartier

2

Z Fraunhofer

IFAM

Abbi |l deAmgt e i

| erneuer barer

Ei ne

ausf ¢sghrl i che

das A®Dtbd d tH@drdyi gpa Diiseelnld@tr.g dlemi Beal vy
Aeteeler bar gheEndaragi én adt gebi et nldi nweg

Ener giremewvaer lHreau Ol c k u

der

i Kapidedargestellt.

auf berAei g et n
gem? C
di eser
War mequel l en

d der

Bundesf®rderung
aitzailmeg k d pessgyr o Ce
gi bt .

Darstellung
I m Rahmen

der

Potenziale
Eignungspr

f et
¢ f

Vor anaKgszept(stinsdies ommer Br ansf

f ¢dre r e fMaiAZDi oesrmat ej kedl*oecimé 8 e tam e
Potenziale

unterschiedl|l
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2. Besultat der Phase Eignungspr ¢
W2 rmepl anung

I m Fol genden wer denPrdsifeu nEgrpgaeubennndsi BB gdnedurpMf r me
und Wasserdaofgéseeket .

Zun&chst Zeidgats s siecstkk eri mlee z@e bi et e gi bt , i n dene
W& rmeplanung in Betracht gezogen werden kann. Di
dass di e War medicht e fl2chardeenc keonvwldh éd b h r e ihcohceh
potenzielle WynmmeeudlarssmoBbhevegr empAdWwanakes auch

Anker kuWodénun(gswirtschaft und in°fgreoCén dide i 1Gerb 2
St adt g ewearetteiin t wei Peamgt ddsed die Anteile erneuer|
| sStt and in den mei stear iNiwddi.tei eweeimb gseekrp lad sen ,
Bestandsanal yse, Potenzial analyse undoEgftgmc bk | u
das gesamte Stadtgebiet durchgef¢hrt .

Mit Bl i cWe ranefngd,ikcedasbsgrund ¢et ehaWierhmemet zei gnun
gepr¢ft werden muss, in welchen Quartieren ein A
bzw. die ErschlieCuwngreeableirst Naslcwa®r nGpan B idatr st e
essenzdeaeHddi, di e et engrimdwrer bar en Wi emeguwail telme
Abnehimemenstruktur sowie die Wirtschaftlichkeidt

I'n Bezug auf wdirea#dalGassehzeunwahr schei nalsi cdhe razrneg es
flachendeckende Gasnetz imufeiemare ue o Ba soaeGream F
odegrr ¢ner Wasmgest eiWeti t weirred . Pr ¢fungen sind auch |
festzuosbei herpRuonaetnenen eine Umst el Iduooncghh mmv ol ne
sein kuinmntweo per dpektSivi sGasgpemng® gloonch w?ar e
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3Bestandsan&hheamgd e
Tr el bhausggfagsrbideam zW2 r me b er

Die Bestandsanalyse bildet eine zenktornamuen aGreund Il
Wé&r meplans der Stadt Frankfurt am Main. Si e di
Bewertung der aktuellen Wirmeversorgungssituati
derzeitige War mebrldmradchunar mi ttelt, ebenso Wi
War meer zeugungsanl agen und di e fer di e wa
Energieinfrastrukturen. Dazu z2hlen unt er andert
weitere technische Einrichtungen, di e zur Bereit
Ein wesentliches Zi el der Bestandsanalyse ist d
guo der W&r meversorgung. Dabei werden sowohl!l die
bereitgestell ten W& r memengen ber ¢cksi clztiiegtt. D
auf bereitet, um eine r2aumliche Zhioa dBug@b diess eDa
Bestandsanal s ®a mmelnd emi t der Pioe e Gz iuanldd raagley sfe¢ r
Zielszenario und di e Einteilung des bepl an

Warmevguegsgebiete.

3.Datengrundl age

3. 1Enler gi eent wi dKIEPPnNgspl an

I'n den vergangenen Jahren ha-tundi espMaitreaiydeAQ@r ei
Energieentwicklungsplan (EEP) er arubnedi tsettr.u kZiueli e
Datengr umdESltaagass g®ekionoredanWar me, Stnomrankf Mobi |
Main zu E&Echef BBalsdlemabtdiigmaei neTrfamsficecrrmeaet i onspl
deBEnergi esyst ems

Grundldege HEPr Wé rshedeitrmirl Weiremetkeatdhesd em , akt uel | er
Warmerbrald@aeb®udef dem StRrdda glkfburett seomwi Maidn e
eingesetzten Energietra@®érsgeoméfgéiemzi aAntl gkkeinl
der Energieversorgung aufi vaol | @inn zre2lunnelni oclemr sBb¢éec
StraCenz¢gen bisumiderzGeQadi sidMdéeel|l | i erung der |
des W¥emér amdbgenut zt en Heiezrtfeoclhgnto laobghizenngi g von F
Bev©°l kerungsentwickl ursgeg,h28dereéfungeakti Waetrdme,ge s
und technol ogischen Trends.

I m Rahmen der kommunal en dW2ErEnRe misd e s o) drevrual d e
Bestands amal yfsér di e dMozZdieelllsieaegneamrgi tDz €be st ehende
Dat engr wwudrldaeg el @ baciivee i t e memRahmeM rdanemp | ambodhenen
I nf or mavtail d de kea it Benddg &(iszitehe f ol gende Kapitel)
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3. 1K®2nzept stzwdi e Vor bereitoammunalee k
Warmepl anung

Di e edohniemrkar b Kiotnezteegpt stVodiber 2u tommg nché e nk W2 fimepl an
stellt weiithewnemht i gen Baustein dar . Sviiec htdii gen't e
I nf or mat ifogrs qdueerl | met hodi schen Ansatz desokdemnona
auchinalts uzmermntVal d diine rEumnegr gi eent wi ckl ungspl an ( EEF

Di Eonze¢ pwzaesidgiter unds@t z|l i chen HgmdIldung sTo patnisof noernma |
Warmesektors in Frankfurt am Main auf. Die Analy

T Bewertung des aktueldred drr nmeivreg g eatuzcthesn Te c h

T I'dentifikatiord ¢¢vorrRPetuenm biaalecerEner gi en und Ab:

T Abl eitung véngrSdermrarziukgnfti ge Wermever sorgun
von Klimazielen und gesetzlichen Vorgaben

Die im Rahmen der Studie erhobenen Daten zum W2
Ergebni sse des EEP zu chegengéieni gelkwvnanhi edd ider seen
Genauigkeit der Ausgangsdaten erh°ht werden.

Dar ¢ber hinaus wurden die Potenziale f¢gr erneuer

sowohl g u Aluistgaatnigws parinkdti e Potenzi al analyse als al
Abgl eni ¢ hidnender Pot eindze mtliafniaz iyesmet e m¢, PlogAantiztidaddes e
Wei EenntRoderezi al demenrmuwnrad en W2r meplwenudreq validi

3.1St32dti sche Datenquell en

F¢r die Analyse der Siedlungsstruktur und die r¢
wurden umfangreiche st2adtische Geodaten verarbei

T Geb2udedaten und digitale Flurkarten aus dem

T I'nformationen zu Lage, Nut zung und Bawualter sik

T Daten zu-bbredkWialli euschutz, die f¢gr die Bewert
relevant sind

Zur Ermittlung der PdEtnemrzgii elne ufngdr uenrvree ureri ldabraeg e /
weitere Quellen herangezogen:

T Flurkarten und Fl2chennutzungspl 2ne
1T Karten der St akna&mhkiwdrstseamniai n
1 Sol arkataster des Landes Hessen
T Abw@r mekat astFarankdrur3t aacdht Mai n

T Gr¢ée¢nfl-todeBaumkat ast er

1T Geodaten zu Schut zgebhdetRest({Aks somlsds s chen)

Fer di e Anal yse der Abw?2r me aus Rechenzentrer
Rechenzentren berg¢gcksichtFgankZudeenamd &8t ineki edi 2
Probebohrung am Rebstock bereit, die fe¢gr die Be
wur de.
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3. INedt zbetrei ber

Fer di-e Statsbndh W2 r menetze wurden Daten von den z
Mai novaNRWMNe tizenst e-MRh@&@mmH NRMP¢, wag Enerwncdc AG
Syn@mbH eingehol t, sofern sie nicht bereits Teil
sowohl den Netzbestand als auch fg¢gr die kommende
Netzabschnitte.

3. 1SBhornsteinfegerdaten

Di e Einbindung der Dat en der Schornsteinfeger

dezentralen W2rmeerzeuger gepr¢ft. Die Absti mmu
Main und den Schornsteindederkonwretrédn efesnt ketnesnt rhu
wer den. Bei der Auswertung =zeigte sich, dass C
vorliegenden I nformationen aus dem EWoerr gdieesidgmi
Hi ntergrund wurde entschieden, die hohen Kosten
Schornsteinfegerdaten nicht zu investieren, da

Auf wand nicht gegeben war

3. 1Abw2 r mepl attf or m Befumdyung Vo
| ndustrieunternehmen

F¢die Erhebung des  AbPwamkefpwrttewma madvgld intet f or m ¢
Abw?2r desBundesdmtr WirtsahafaoahrukmdhuobitDiees e ent h?a
I nf or mat i Stneemd Mebhegrg mfe mper at uvan veRawdsr me aus i ndu
Produktion und von Rechenzentren.

ZuUuErg2nzung und Prazisierung daes?tAmiwitemgpkaet t
Befragwengvanter dntehgefphent aumdesgew? hl tien Grupp
Frankf ur tanasm sManigne isntt reirenue h meBne tsroemolRerc h e nemin t r

hohen Abw2r mepontakbihdéedietienn Erg2nzung zur Abw?2rr
ei neFfm ageboger nAbwar mepetinemzi ahr en Sd msrdwfr § lelne n
Entsprechend ddrer AMApavemephattform entfallen a
Unternehede®bankf urtamfmalMabmdernmesgesamtvi Baben
Unternahumemi e Beflnagomdelunnftrears er v dH%Beht gteibred v or
Rechenandrztuusammeémdesd8 Abw?2 r me)phiteernhzailaResc & mel dungen
|l i etvernhvoll e Detailinformatdmnumregridnpkf drite ami Mairre

3.Rnalyse deruGe bSingelsar uktur

F¢r die Analyse wurden s@ mtHriankef uGetls yasnd eMaaitmi St B «
erfasst und kl assifibitileenscBGBieddhagdahieaeglegt!l en
LoD@eb?audenbedrel §t adt Frankfdwarst aanh| Maha L-egensc
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informationssystem (ALKI S) sowi e etLoPrzénee el nfo
Det ai | 2) bezeichnet ein dreidimensionales St ac
einfache Bl°%°cke dargestel | tdiwfefredreenn z iseorntdeenr nD azcuhsf
H® heninformati onen.

Die amtlichen Geodaten I|iefern zentrale | nfor ma
H° he. Neben der Lage und Geometrie enth?l]t de
Nut zungsart, mit deren HiBfeGambgdr, z3$ech Gphénu,deG:
o02. identifkornmreemi webdtan von infas360 erg@nzen
Baual terskl assen und den Geb2udetypen. Al |l e D,
zusammengef ¢s¢hrt und durch zus@tzliche gelbémdespe
insbesondere die I dentifikation beheizter Geb?2u
daraus abgeleiteteAbehBhaszste HNueszstlr2&lbasolidiert
Datenstruktur konnten bel asurbdar 8i Adilssrmageant rzwkt uG
werden, die als Gr urmrdlnmegvee ribgmradihs ewelintdedé eWENt wi
Ver sorgungsstrategien dienen

3.2Erlmi ttl ung ¢berwiegender Geb?2udet

Aus Datenschutzgr¢nden erfol gt die Auswertung

aggregierter Form auf Ebene der Baubl °cke. Di es
St adt Frankfurt am Main bereitgestellt Wwrd bil d
die Einstufung des dominierenden GebrldeetAypgsahin
der ent haltenen Geb2ude herangezogen. Der Geb?
i nner hal b eviimdlss Blrdagksnd f ¢r diesen Baubl ock kI a:

Di e nachfTalbgeddgiebtl ei nen i berblick cber di e Ar
domi ni erendem Geb2@udetyp und dient als Grundl ag
Wa r meverdamalcys e.

TabelAmzahl der Baubl °cke je Geb&udetyp

Geb2udetyp Anzahl
Ei-nnd Zweifamilienh?2user 1.2
Kl eine Mehrfamilienh2user 2.3
GroCe Mehrfamilienh@user 1.3
Gewer be/ Handel / Dienstl eistungen und 6 7]
¥ffentliche Geb?2ude 49 ({
Keine Zuordnung 1.5
Bei kl einen Mehrfamilienh2usern handel't es sich
Wohnungen. Die groCen Mehrfamilienh?2user unterg
Wohnungen bzw. gr°Cer 20 Einheiten. Die Anzahl
Mehr fami |l i enh?uder ndeghb enravncihéf dgotil Igtk8nrddgine Kart e der S

Frankfurt mam Mairn Verteil ung deset yhpsr wieegBadbh«
dargestellt.
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Gebaudetyp
- Ein- und Zweifamilienhauser
I Keine Mehrfamilienhauser

GroRe Mehrfamilienhauser
- Gewerbe/ Handel/

Dienstleistungen und sonstiges
I Offentiich

keine Zuordnung

2 4 km

Z Fraunhofer

IFAM

Abbil dB8nd ber wi egender Geb?2udetyp

Die stadtebaul i cheamStMaudnt qutr dirmenkkluates r 2uml i chi
W& hr eind Zentrum Mehrfamilienh?2user und Ni cht woh
Randbereiche dur ch auf gel ocker t-eunWo RRel ehbeanthtPrugs e |

gepragt.

Aus di eser Geb2udeverteilung | assen sich er st
Versorgungsgebieten abl eiten. I n zentralen Lag
W2 r mer brlkaiueethen sich gebietsbezogene Versorgungs|
bestehende Fernw?2r menetz, als vorteil haft- an. De
systeme stoCen hier m° glicher weise auf bauliche
FI 2chegmbarfkeit oder Schall schutzaufl agen, di e
Gegensatizbeaggnstigt die niedrige Bebauungsdicht
Einsatz dezentraler Versorgungsl ®sungen, et wa du
die flexibel an die °rtlichen Gegebenheiten ange

3. 2Er2mi ttl ung der ¢(berwiegenden Baua

Neben der Kenntnis cber di e Nut zungsart von
Baual tersstruktFurankn uSttaidaing 2Mdvanitent al er Best andt ei |
W& r mepl anung. Di ese heNdenunBaBameEémrf amilienh
Mehr familienhaus, Gewdriba)enundd e B&Gu juaaldrl ag e fer
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Berechnung des W&rmebedarfs sowie zur Abschatz

durch SanierungsmaCnahmen. Je nach Geb2udetyp
Annahmen deutl ich. Anais®g beium CebYyetenhpgwe best
cberwiegende Anzahl der Geb2@ude in einer Baualte

Baubl okAkkteisl. Ha2meg gt uchi eché& Verteilung der Bawualter
Baubl °cke.

Baualtersklasse
B vis 1900
I 1901-1950
[ 1951-1960
1961-1970
1971-1980
1981-1990
I 1991-2000 ’
I 2001-2010 o
B 5201 pf‘»
keine Zuordnung P &:‘
0 2 4 km
I
7
Z Fraunhofer
IFAM
Abbil dund ber wi egende Baualterskl asse
I n den Stadtteilen Westend, Nordend, Bockenheim

der Baualtersklasse 1901 bis 1950. Di ese Quart.ie
Vor kriegsbaut en.

I'n der Alitrs tichednte nusntdadt =zAeidgetBesidc h daisn maCgebl i ch

massiven Zerst®rungen im Zweiten Weltkrieg gepr
Stadtteilen umfasst einen hohen Anteil an Nachk
Jahren. Gleichzeitig ishehmebee d¥éar Git ahlt teg | @wnr &
zu beobachten: In den | etzten 25 Jahren wurden :
einem deutlich h°heren Anteil TmacdherMmal Badas bs ol
vor allem in Stadtrandlagen oder in neuen Wohngq
dem Europaviertel zu finden ist.

Die r2umliche Differenzikameinmg wiec hiBiaga&if wRa skteaisn
Abl ei tung guartiersspezifischer Ma Cnahmen zur
strategischen Entwicklung von W2&rmenetzinfrastru
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3. 2AmMBal yse der Siedlungstypol ogi en
Die Siedlungstypologie ergibt sich aus einer Korm
sowie zur Bakhbbi tdsskhipdddse.di ese Kombination dar,
jeweiligen Geb2udetyp unterscheiden Bndbdiem Fwpb
Gewer be, Handel und Dienstleistung vonthell bl au
Gewerbe/ Handel/ Ein- und Zweifamilienhduser
Dienstleistungen und
Sonstiges
.2011 .
S 1900 Kleine Mehrfamilienhauser
Offentlich .
. GroRe
Mehrfamilienhauser
-
Keine
Angabe
0
| S N S |
Z Fraunhofer
Abbil ddbnAnal yse der Siedlungstypol ogi en
Das farbenreiche Stadtbild zeigt sFeahrnkdeuttl iaarh Ma
durch eine vielfaltige Mi schung aus hi stori scl

modernenuWdhGesch?2ftsh?ulsBoaonkgripeiPmgtundtBornhein

We £tn,d Nemdnd

der
Jahr zeh
und
1951 bi
| i egen

nt e. Di e

s 1990.

Osdioermidn i er en
Gr ¢nldherdzeeri t1 nlhnefish e
auCeren
Zwei f amisloivdRreh hiesndhrPrruser n
NeBbadgebReedbwr g
hauwm sS2 akdltiramd

Stadtteile
auf , i
mi

Bpw.andi.nd dor

mehr gesmcch oBgsri gge BNolhdhe
sich Neabhaptséro hldiea h

| et
wei sen hinge:¢
nsbesondere al

t energieeff
t g
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3.BRnal yse der Energieinfrastrukt

I m Rahmen der Bestandsanal yse sind neben der b
technischen Infrastrukturen zu erfassen. Dazu z?@
Fernw?2r me, Gas und Strom. Ein besonderes Augenm
Kartierung zentraler und dezentraler W&rmeer zeuo(
Energietr2ager. Diese I nformati oneuno buinldd eenn tdwiec kGr
der Zielszenarien.

3. 3Anal yse der dezentr allAedrz aWa r menedr ZAe

Di e Anzahl der dezentwhtdn alWh?® mgeeizevgogns et ethen
Energi aterdfhgerEprGeb2 ude mi t Gasversorg-uongd sowi €
Nahw?2r meanlsicendars sdi e Anschl usspunktamrd dreg s INEm mrewrr
gez?2hlt. wReide@®@e b? uden tmintgsmiedbhuitndenen Ener gi etr ¢
dezentralen W2r meerzeuger je Flurstge¢gck ausgegar
dezentralen Erzeuger |l eicht wuntersch?a&tzt. I n gac
Differenzierung mwiHedlz&kre s szeeleit a gudnreh e iGAsn gen ¢, be
Auswertung der Anzahl der Z2hl punkte. Di ese Vor ¢
Einsch@tzung zur Verteilung dRire WBhanaerrdergunhnuge
W& rmeerzeuger und die Verteilungchfud!| fa weedelreec h n o |
dargestellt.

Tabe2 |l A&nzahl der dezentralen W&r meerzeuger
Technol ogi e Anzahl dezentrale W&rmeerzeuge
FerrmMahw?r me 8.1
Gaskessel 138. ¢

W& r mepumpen 75:
Nachtspeicher 47 ¢
Unbekannt, i m 9.0
wesentlichen

Ge s amt 157. "

Il nsgesvamtden rund 157.000 W& r meerzeuger im Sta
identifiziert. Den mit Abstand gr°Cten Anteil st

139.000 bel mfdt . NalhevPm mest ati onen sowi e mut macCl
bewegen ashilemm%&Ci g auf einem vergleichbaeen Ni
Differenzierung aufgrund begrenzter Datenl age nu
und Nachtspeicherheizungen sind im Bestand bisl a
aktuelrlseor gllengssystem eine untergeordnete Roll e.

Die r2umliche Vert eddaergt rdaelre nAnW2arhnmg ed éezleil @ e g s
dar ge®i el Abbwielidsitng hohe hnl i chtkredaku fehums I5eé € adn dienrg
i n den Q,udai ret | dMrerdarhf a mi | ideomh shu et wer den, sind \%
Wé&r merzeuger Dzcaeasdi hdeor mati onen AbwAdum@g!| ewastché

25



Erstell ung dew? rkroenprhuannaulnegn f ¢r di e Stadt |

W& r menet zausbau und deuznednt m@d leinc hle®ns ueige®mu rEi nsct
vor handenen W&rmedichte und somit potenzieller F

Anzahl dezentraler Warmeerzeuger
und Hausiibergabestationen

1-5
6-10
B -0 Y

B 2 -40 W )

B -7 ‘ {', a5 ”‘V
keine dezentralen " X
Warmeerzeuger

Datenschutz

Z Fraunhofer
Abbil duln@ Anzahl der dezentral en W& r meer zeugd
Haus¢bergabestationen
3.3D&r stellung der eingesetzten Ener

Neben der MNAzamlkelerdeuvgerr kommubreail edne W8 r mepl anung
wel ceBerargietr@agern die Geb2ude beheizt werden wun
darstDeleht enst Abkeind®Bxrrug kartografischen Darstell
Energietr2ger korAuwsswerntdiAreg adhainri tWademmeer zeuger un

deutl i ch, dass Gas stadtwei't der domi ni-endnde E
Nahw2r mestationen sind insbesondere in den St ac
Ri edberg sowie in einzel nedh Rwraapa wirernt edi es eRherb sa
in diesen TGebauestsecnhlzi.eCl i ch W2&r menetze vorhanden
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Eingesetzte Energietrager
‘ >

°
[ Fern- und Nahwarme 4 -;__;._', ° ';‘1,;_ <

Gas A -
ol ""i,: °

B rockannt, im wesentiichen O o LA -

- Strom

Datenschutz

0 2 4 km
I S T

Z Fraunhofer

IFAM

Abbil dundgingesetzte

Energietr2ger

3. 3D&Br st el ung des Baujahrs dezentr a
DiResti mmung des Baujahrs der dezentralen W2&r mee
Verfahren:

T F¢r Geb2ude mit Baujahr ab 2000 wurde angenomm
Zuge der Errichtung installiert wurden. Daher
des Geb2udes gleichgesetzt.

T Bei 2l teren Gdb8%udehawendkter auf eBramiitst eltta.t i
Dabei wurde der jeweils eingesetzte Energietr2ge
mittleres Baujahr der W&r meerzeuger abzuleiten.
Tabelz2eigt die Verteilung des mittleren Baujahr
Anl agen. %YRdred d&zentralen W2rmeerzeuger wurden ¢
2010 installiert. Angesichts einer durchgchnitt]
i nsbesonder e béii stGaskesdseen nkommenden Jahren mi ft
Erneuerungsbedarf zu rechnen. Es i st jedoch zu
statistischen Annahmen beruhen und i cht auf

I nf ormatdesrneSchornsteinfeger basieren. Eine graf
auf die einzelnen Ba#Abha a(yieA bokeiflildtiheg ich im

27



Erstell ung dew?2rkroenprhuamaulnegn f ¢r di e Stadt |

Tabed |l 8auj ahr demeprtrzaebuger W2r

Baujahr dezentrale E Anzahl dezentrale Er
Bis 1990 3.6
1992000 26.7
20062010 111.
2011 junndg er 15.5
3. 3Badubl ockbezogene Darstellung von
Anteil en an W&r mepumpen und Strom

Dignalyse der Warmepumpen und Strom$pébcmathenen
des Energieentwicklungspl ans. Ei ne weiterf¢ghre
kommunal en W& r mepl anung i st derzeit ni cht n
Erhebungserm2chtigung f¢r Stromverbrauchsdaten v

Il Mbbil d8signd die Anteile von W&rmepumpen und S
Warmever pbeabBahhubl ock(f grar de st &P F nhsei vedlralpri 2t.0e5 hDi e

Darstellung erfolgt ¢ber eine farbliche Skalieru
jeweiligen Baublock visualisiert. Die Karte zei
flachendeckend cber das gesamte Skamdrntgerbi eh @4
Baubl°cken entweder eine Stromspeicherheizung oc

den meisten Baubl°cken |iegt der Anteiw desr omb:
jeweil i gemner WPt amebsr gesamtstadtische Antei l |
Ge s amt w?errnber lknautcrh® gt | e d% guinidc hi scta.d ami3t al s sehr g
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Abbi |l dBAgal yse Anteil W&r mepumpen

3.MAnal yse

I m Rahmen der

umf assend

K2l tenet ze.

best egheepnldaenrt eurn dNet z e

Anal yse
betrachtet
GasneSzeomn&geiegcherinfrastruktur

wur de
und

di e

SOWi

bestehende
dokumentiert.

Di e
engédnzend

Net zi
unt

3. 4Anlal yse der W2r menetze und Leli
Frankfurt amr f Magitn ¢ ber ei n umf angrei ches
Fernw2rmesystem sowie -naldl rGeibdluadeNabhw&r meBi s
existierten dr ei groCe Fernw?2r mei nsel rund
(Mgl Il hei zkraftwer k No(rIKWE sWesstta)dtynd | Minedert raadd
Ab dem Jahr 2010 wur den di ese nsel n

Fernw2r meverbundsystem
Fernw2r meverbundnet zes

W& r menet z
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Wi auf den AK®dDind &®mgichtlich, erstreckt sich das
Ri edberg im Norden bis zum Flughafen im S¢gden
befinden sich in den Stadtteilen Frankfurter B e
West eH® ¢dmdrit,er |l i edeSribnadcd i nDeen Dar stel l ung erfol gt
StraCenabschnittsebene.

Art der bestehenden Warmenetze

Heizwasser

Dampf

0 2 4 km

L 1 1 |

Z Fraunhofer

IFAM

Abbil d®ndage und Art W2ar menetze

Ein StraCenabschnitt ist dem W2rmenetz zugeordne
Geb2ude an das Net z anggdehiwiegemdenst Teoidler d ém
Warmenetz vorhanden i st. Di ese Zuordnung bedeut
Anschluss fg¢gr jedes Geb2ude mPglich i st.

Bei Leitungen, di e quer wrmeairc IGr uemrdtslt g reiksetd eveei r rbda U ¢
| agebezogene Zuordnung auf St r alLediktsicrhenn tLt ¢scekbeem
in der Darstetltong dotseshgbbibaldemb®fleAsmhbied duweg sde s
FIl ughpfens

Das Fernw2r menet zAGdeg!l i Médemiovasi ch i n zwe i H
Damghondensatnet z i nT idmMbbillndh@mgstt adarigesd elelitn
Hei zwassernet z (bl au mar ki ert) . Di e Nahw2r me

Hei zwassersystem ausgepraagt.
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DaslJahr Idhdbretri ebnahme der Netzabschnitte auf Eb
Abbil2Zungesgr jeden Abschnitt wurde das Jahr er mit
zugeh©°rigen Netzinfrastruktur in Betrieb genomme

Jahr der Inbetriebnahme des

Waéarmenetzes
1950 - 1969 /\ i
1970 - 1989 ' . /
ab 2010

Unbekannt i\
Kein Netz ; \ \/)
0 2 4 km e (2 ?‘;&% s ¢f
%
¢

—— 1990 - 2009

{

K Z Fraunhofer
Abbil @@Ong ahr der I nbetriebnahme W2r menetze
GroCe Teile des Dampfnetzes, i nebedemdewesc meBet
und 1970 errichtet. Di e Net zabsciBni tGaeluhidener he

Taunusanl!| agae) ,dedi eVew.sorgung der HochsdPtawmmen und
cberwiegend aus den 1980er und 1990er Jahren. I
vereinzelt zur Kalteerzeugung mittel(ssi Abgorgud |
Kapi3t.&4l.. 8 Die AM@aiwnwewhol gt das Ziel, i nsbesonder e
Dampfnetzes i n der Al tstadt u ndda sOsntneennds)t a datu f |
Hei zwasserbetrieb umzust eslclheand.if ¢ DiVeos ea u MaeCtnathmegee
Nachverdi cheumgkonbaldiffrhagtruktur.

I m Hei zwassernetz sind die Netzbereiche in Niede
ent standen. Seit dem Jahr 2000 wurde das System
den Ri edimBRefst ockladfodopalvsioewitee den Zusammenschl
Fernw2r meinseln und di e Erweiterung im Stadtte
Nahw?2r menetze sind ¢(berwiegend im Zeitraum von 1
F¢r die Eindbinedemdpavem Energien oder Abw?2r me in
i m Kapitel Potenzial anal yse eingehend untersu

Betriebstemper aAbubri | Adisnigvaéandi el Bystemt emper atur e
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Net zbereiche dargestellt. Die Systemtemperatur i
13AC. Die Vorlauftemperasust deai sHenazlwagbkernehd
abh2ngig von der AuCenA@mprd&i 30 zwi schen 90

Temperatur des Warmenetzes in [°C]

bis 90

bis 130

uber 130

kein Netz
0 2 4 km
L 1y

— aﬁg{; T
)/
{ //
I
y—& Z Fraunhofer

IFAM

Abbil @undgremperatur der W2r menetze

3. 4AmRkal yse der W8 r meer zeugungsanl a
Warmenetz einspeisen

Zur Ver sor Kmmpg3t.ceb.relsicimr i ebenea( M@8oume nkalzw2r me) si
di verse ErzeugungsanHragreknf urn i StmEdNMeseti izet | m vor |
Abschni tt wer den di e Anl agen mi t I nformatione
Il nbetriebnahme und dem eingesetzten Energietr2ge

Di&gbbi |l 22kreg gt di e Er zeugunmraan&dluadge na,me dvhael W# n me n e |

einspeisen, differenziert nach Typ der Anl age un
speisen 45 Warmenet z-aondearge Nahw® ranersy 5eem ei n. C
installierte LeiMWunDi ebeDarfgttbolll.dl@geridneut | i cht |
raumliche Verteilung dieser Einspeiser sowie die
Besonder s auffallig sind di e groCen Hei zkraft
Hei zkraftwer k West, das Ml Il heizkraftwerk Nordwe

32



Erstell ung dew?2rkroenprhuamaulnegn f ¢r di e Stadt |

das Heizkraftwerk Messe. Diese Anl agen stellen
und sind f¢gr die Warmeversorgung des Fernw?2r mene

Di e Karte visualisiert zudem di e Ei nspei ser n e
Bl ockheizkraftwer ke. Die Gk®Ceespondiaergte smietl | de
Nennl eistung. Die Anl agen mit einer geringeren

Bl ockheizkraftwerke) werden fg¢gr die Versorgung d

Abgabeseitige Nennleistung Warmenetzeinspeiser

1.000 KW )L V\\

5.000 KW SN 3

10.000 kW o )
=

50.000 kW )

100.000 kW / . i
[ Heizwerk Y 1 )/’”LM
- Heizkraftwerk \\/\/ \/ F‘
[ Blockheizkraftwerk ‘ #

0 2 4 km o

\ﬁ ;

K/ \ r-( Z Fraunhofer

IFAM

KoY

Km/wﬁ

Abbil @2@2nAnal yse der W2r meerzeugungsanl agen: Lei s

Di e Unterdeichungnspei senbdeern, c Reatsatyetbgslahtr der

I nbetri eabsatameh di e eingesetzten Energietr2ger.

die insgesamt 45 Anl agen ¢ber mehr éseAblhirdehgt e
128m Anhang
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Parall el dazu macht die Analyse der Energietr?age
deut Abbhl 238zreg gt , erdagberdwi egende Tei | der Einspe
Ener gi entutdzgte® hr emidn zndulmrh@agen auf alternative Quel
Pell et s zur ¢ckgreifen. Di ese Situation unt er
Dekarbonisierung der W& rmeversorgung und die N
Energien in den kommend®medahren deutlich zu erh
Energietrager der Warmenetzeinspeiser
Gas /E\M\\
® Kohle, Gas SN \j
® Mill N,,/J ® /)
® Pellet / .
0 2 4 km // r<’
I T - ¢ C g
3 \L I L
\/\/ \\\ ’/,J \'\)
'\ - L ng
WS, A
/ |
A
e (
,/ \
~ N
e >/ i Y,
ek & .
¢ . N
\ &
\ 7
e (™ 4
N \ > i
) >
N i 4
) pso g
Y 4 a
o m/
('/ /
3
(\V_/‘/'f A ‘
\ — Z Fraunhofer
IFAM

Abbi | 2B8Agal yse der W2ar meerzeugungsanlagen: Energ

34



Erstell ung dew? rkroenprhuannaulnegn f ¢r di e Stadt |

3. 4AmMBal yse der Gasnet ze

Das Gasnetz ist in der Stadt nahezu fl 2chendeck:¢
Met han bewWirdabbeh@dagutl i ¢clsi ek gtweni ge Baubl °cke
erschl ossen. Di e I nbetri ebnahme der Gasnetze
Trassenl 2nge des Gasnetzes betragt i nsgesamt
Gasanschl ¢sse | iDeiget AluesiwzBbRReairBtfjiesidleu n glfr as suenrdl 2 ng e
Ans c hlagusfs Bhiued | ° d kien hasstgf gef ghahbi | H2dmAbbi |l dung
12)5

Jahr der Inbetriebnahme des
Gasnetzes

vor 1950
1950 - 1969

[ 1970- 1989
I 1990 - 2009
I b 2010

- unbekannt

keine Zuordnung

4 km

2

Z Fraunhofer

IFAM

Abbi |l 2dAgt und Lage Gasnetz wund 1Jbaahurb I doecrk blenzboegterni
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3.4AMal yse deunteGmespei cher

Il FrankfurtexamtMeairmn derzeit kein Gasspeicher, der
Gas speichern oder einen Beitrag zur Versorgungs
die Errichtung eines W&rmespeichers am Standort

Abbi l2ddaggestel lt. Die I nbetriebnahme ist f¢r dae
wird eine Kapazit2&t von rund 1.750 MWh auf wei se
von 3kbeO00 mj. Die Lage des W2a&rmespeichers ist a
di e strategische Positionierung i nnerhalb des
Real i sierung wi rd der Speicher ei ne zentrale
Effi zeiegnezrsung der Wa&r meversorgung ¢bernehmen. Er
Energien bei und reduziert den Einsatz fossiler

Geplante Warmespeicher
' Warmespeicher

:] Quartiere

0 2 4 km

I T I |

Z Fraunhofer

IFAM

Abbi |l 2bAgal yse deunitW2Gaespei cher

3. 4Amal yse der Anl agen zur Erzeugung
synt heti schen Gasen

Di e Regi on FFrManknf uwretr/fRhgeti ngber eine wachsende |1
und Nut zung von Wasserstoff. [ m I ndustriepa
Polymerel ekt r(BEME Imekntbr @ainy seur mi t eMWyerdelreiismur
l'berl astbetrieMW biesrezohe®sowkeaenn &iemneée esxMW
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PEMEIl ektrol yBieanKadbbéilid@éngi gt di e Lage dieser
verdeutl icht di e strategische Bedeutung des
Wasserstoffproduktion. Di e El ektr ofryoda&u b ogen d
Wa s s erfs¢tro fdfi e Bet ankung von beispiel weise Bussen

Neben der El ektr ol iyfsreasnd raeg eHeb @lasstesielrtst of ft ankst el
Tr aiSttart i on zur regionalen Belieferung. Di e Nach
weshalb ein Aushaui oar eTif @il lger Dar ¢ber hi naus s
das Sitparltner at ecags esieme/i Rironi elr anl ag€ueblbs Her sde
Luftfahrt im IndutNERABER GmbHch2@25)hat

Geplante Elektrolyseure

' Elektrolyseur
|:| Quartiere

0 2 4 km

I S

Z Fraunhofer

IFAM

Abbi | 26Agal ysAndagen zur Erzeugung von Wassersto

Fer den perspektivischen Einsat z i n der W& r me
Kapazi d&@8tenEl ektmio¢lytsewmruesgeri chtet. Daher gi bt
Metropolregion-Mai ankfbenrt /eRmeien genesVerretgeiiolnnael tezs a
das Was skeerrsntnoeftfz anzubi nden-MabDas CORmmjeekti ARHK2eiamb
ersten Teil ab38Behmiitetbemyehen und die Region ¢ber
nationale -WWNasseesrovérsorgen. Betei |l NFEGAiI MA@, di e
Mai nova AG, ESWE Versorgungs AG, KMW sowie der F
Verteilnetmbtezr8ibeeseen AG und MWRMnNNe&tmbdHi. e rZ9 ted

es, die Dekarbonisierung f¢r eaneBDrlendes tGriue p
zent Ealzemgunegr me § Maec hema AMS s20r8dt)olf faus heuti gel
keine Anwendung im dezentrhal eWa s\eerrtsetio fnfet wi rfdi n

Haushalte nichgat egluen)Ver f ¢gung
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3.4Da&r st el l ung der Ablwaistsvergnieent ze und

I m Zuge der Bestandsanal yse sind nebenB.den D
Wa8 r menedrzzeugeundG&sromnet ze) auch die Kartierun
vagresehemndi e fer di e Abwasserw2rmenutzung rel ev
Abwassemnét 2éner Mindestnennweite von DN 800.

Die Auswertungen zu den Abwassernetzen wur den

Abw2r mekatasters im Jahr 2018 vomFrdamkafl urgtenarmnhMa
durchgef ¢hritAbiile2lZlKrag g8 di e Abwasserl eitungen ir
nach der gesch?2tzten Gefallew?rmeleistung (in k)

100 kW bis ¢ber 2.000 kW, wobei die h°chsten Pot
s¢dl i chenunkjaeunp tllieeigte n.

Geféllekanale [kW]
100 - 200

200,1- 500
e 500,1 - 1.000
——— 1.000,1 - 2.000
— >2.000

0 2 4 km
I T S |

Z Fraunhofer

IFAM

Abbi |l @uAlgwasserne-teetunden

3. 4Anfal yse der Stromnet ze

F¢r die Analyse der Stromnetze wurden diwendest eh
Hochspannungsebene sowi e di e Ums p@mim M enr kieh rveamn
j eweiligen Konzessionsgebieten betrachtet. Fer
gualitative I nformationen zur aktuellen I nfrastr
eingehol t.

38



Erstell ung dew?2rkroenprhuamaulnegn f ¢r di e Stadt |

Die Analyse zeigt, dass i nsured othodcehrsep adrermru rAgislbraat e
di e Erweiterung der unterl agerten Net ze zentr a
Versorgungssi Okeer HHoicthspiamadungsnetzbesbauddaméms s
Neubau eikndms Bd®nikn Escbhbbpltdmipetri ebnahmenbi s 2
Er sat znkashaldms pannwe rrX¢sd wersatrmikd subrd i m) sowie den |
Umspannwer ks-OsRreaindk Ewet | s mi t erheblichen Kapa
Erg®nzermd | en mehrer e Leitungsbauprojekte i m
' bertragungsnetgodplakRii dbgeschhduedrer Metenmpbdglriegh em,
darunter die Anbindung d-BHer méc Earkghege mk s mkntark her
38RM.eitung sowi e ein Tunnel bauwer k-Osztweinsdc hend d
Fr anikSfiumte st

Parall el dazu sind i m Ni eder spannungsnet z St
Versta2y ki EmqieuendnfgegsbaumaCnahmen vorgesehen, um
Ver braucher wie W2rmepumpen und Ladeinfrastruktu

Di e Bewertung des Stbrasmreeattz aauwusfb aRurpdfgandossen zur L a
aktuell e Stand (2025) we i8%6t0 ddiihfe, Lwaosbtesipi d ere aloln

Ver braux&h0 milwn gr °Cten Anteil ausmacht. 2RBeOchenze
MWbereits erheblich zur H°chstlast bei, w2hrend
noch eine geringere Rolle spielen. Auch hier i st
ein exponentieller Anstieg zu er kenelener vBarst €t0:4 5]
all gemei ne Ver brauch bl ei bt aufgrund v on Ef f
Bev°l kerungswachstum weid gadihe nlda ktondderanRec wé&rmz em
1000 MW untMwWl.&i0® El ektromobilit?2t auf etwa 650
gem2C den Analysen der Kk omneutnwdad 6 n MW2 smeplgamurkgd n
l nsgesamt erfordert di es einen massiven Ausb:

Verdrei fachung derbeAdeswcthdtu.sskapazit?at

Prognosen sind naturgem2C mit gewi ssen Unsicher
technologische Entwicklungen, regulatorische Rah
der Dekarbonisierung die tats2chl i chei el aesftfeenkttwivc
Lei stungsabnahme im Zielszenario kann durch die
Sollten die bestehenden Rahmenbedingungen unver
prognostizierte Hochlauf in seiner Gr°Cenordnung
Angesicht s der Di mensi on der Transformati onsauf
pr2zise Vorhersage f¢r die n@chsten 20 Jahre ni
Netzbetreibern in jedem Fall in signdfs&iamtedi &
Bedarfsent wickl ung i n den dr e TwRsemeémhz emteme n\\
El ektromobilit?2tikodt WhumeplUbimpbnzu beobachten. C
hi ngewirkt wer den, di e Kapazitaten dét zIl|ibcehret r
MaCnahmen i m Netzentwicklungsplan weiter zu erh?

eine erfol gfeiEnkemgdiveverekehr swende bis 2045 bedie
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3.4D&8r st el lung der K2alteinfrastruktu

Am F 1| ugFraafneknf ur ti sam eMani K2 | t enetz mit einer Leist
Weitere eigenst@andige K2l tenetze sind derzeit ni
bestehenden Dampfnetzes di e K2l tebereitstell
Absorptionsk?alKtagakbboge2i&zeiige di e Lage des Fl ughe:
Bereiche des Dampfnetzes, die potenzieldl fer dioe

Vorhandene Kaltenetzinfrastruktur
- Kaltenetz Flughafen

- Dampfnetz

:] keine Zuordnung

0 2 4 km
I I |

Z Fraunhofer

IFAM

Abbil 28Kyl teinfrastruktur

3.Brmittlung der Energiemenge I m

Eine zentrale Aufgabe der Bestandsanalyse besteh
Bereich DMPbreme.i st zu unt eWsircrheeb aidnalvdfz wmes eh.enauch
Die Ermittlung des &wnd edem gW2ervree vber oabugcehuisa ht er An we
energietra@agerspezifischer Umrechnungsfaktoren.

3. 5Wa8lr mebedar f

Der W2r mebedaRafu mwimfr mest War mwasserberei Unbher und
dem Raumw?2r mebedarf versteht man die rechnerisct
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der vorgesehenen I nnenraumtemperatur, den 2uCer e
Warmegewi nwwven lusden des G¥bhmedbtgdieedgebHer stel l u
Umwandl ung v on Produk,t nr de rPrboszdeesrsiwid e ameei ichtn e t

( BMWK/ BMWSB.,, 2024)

Der W& r mebedarf wur de fer s2mtliche Geb2ude i
Grundl agesihnildaf ogmati onen zur Geb2udegeometri e,
baualtersklassenspezifische Date’f Tgpo|l ogy BGepbtoec
for Building Stock Enwirgiyn Adsecsbhsmehni)tt Dabeér Sa

Baualtersklasse angenommen. Da sich die Vorgeher
Annahmen und KemBnweiteAuf gei zung nach Raumw?r me
Sektoren unterscheidet, i st vorab eine Zuteilun
erfolgt. Die sektorale Zuordnung =erfol gt auf E

Wohngeb?&ude, Ni ¢ htbiolthdheg eibr? ulded Gter i e und i m Ber e
und Dienstleistung) 2xawi.e Do%frf emed echret@e bW2ar me
di fferenziert nach Raumw?®r me und War mwasser darg

Di e KaAhlkei lizinezneg gt den berechneten Heizw?®r mebeda

gesamte Stadtgebiet, dargest el IGWh /aan)f GIEfewat t st |
Baubl.Hile zunwdrdeGeb2ude ainem| Bashliakle dargeor dn
Bedarfmt!|l i cher Geb2ude innerhalb eines Baubl ockes

Die Fl2&achen sinden&ome He& dar fdsesin f inl eKhdéds $en z
GWh/ @unkel gori¢sn)gr°Cer o) aGWhl/iac h( .dGrfdwee elrt Pehtn
kennzeiBecehrnedoxhimee i Zrwme bedar f

SDas TAB/ElL A ahyrpeonl of(gly Approach for Buil d
f¢e¢r die energetische Bewertung von Geb
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Heizwarmebedarf [GWh/a]
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Abbil QOWHr mebedar f f ¢irbaHehblzom®krbmeez o gen

Die h°otlbsxreamebedadadDf &E&Wh+ta, rot) konzentrieren sic
Gebiwite den Fl ugmmafoedneri nei S$h¢ decewer begebidoheée m Nor
Bedarfe (orange) finden sich wvor allem i.n der
Ni edrige Bedarfe (gr¢n) dominieren die Randl age
Il nsgesamtebeile Pgw?® dmerbaerdlafrdr tb ¢am IMaGWh / a .

De r War mebedarf f¢rmur dMaampwalssserentws pr echheéeder \
VerbradatctkeachneavifscBhhasi s von Kenndiaeh!|l ceenn eBed drtfel &
von Gler2udegruppe und EIl 2Bh & & 8fwegrimdecinn ( Wohngeb?au
Mi t di eser Met hode ergibt sich ei n Weri mwea sdseerr b e
Abbi |l 29emg sprechende Darstellung zur Veetiendeng
si cPnihminfgbbi | A6 g

Die Ermittlung des Prozessw?2rmebedarfs st tzt S
Trei bhausgasbilanz der Stadt Frankfurt am Main.
Gasverbrauchsdaten der Mainova AG, in daemremn Abne
Gewer be anhand von Branchenkennungen eindeutig z

Zus?a@tzlich wurde die Eigenerzeugung des Il ndust
gesamten industriellen Warmebedarf voll standi
Prozesswdmr ntet adt geAdb it 8iQshtgr g @esDteerl | gesamt e dRedar f

42



Erstell ung dew?2rkroenprhuamaulnegn f ¢r di e Stadt |

aufgruHedr dertung dem W2ar melvertr bdRuacrhl freunrt t3 patrd 8Muati, n
GWh/ a.

Prozesswarmebedarf [GWh/a]
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Abbil BOWYHYr mMedar f f¢r Phibaebbw®tkmezogen

Di e Weerrtdee ltikeomhéntrierte Verteilung &Gedhwkrrpuaksd
bilden der I ndustriepark H°chsel l[iam OMeesnmieenp adrekr FSt
im Osten. Weitere relevante Bedarfe (oraungde und
Gewer bestandorten cber d ans wei aetr @a@bilVeetr | iasatf t edielr!
i nsbesonder e i n zdui epsreinf eBner ewiceheinndustri edalle und
erneuer bare Energien umgestellt werdeki nls@mze nv.c
Wasser gudfefkar bonieiirag umd sung, dd &kresatl é Islieemr bar kei t
net zi nf r arsAnrbui kntduwlregb atiies £ rzdei nntgrsa | zu ber¢gcksichtige

Zur Ermittlung des Gesamtw@?r mebedarfs wurden die
und Prozessw2rme f ¢r Frank fWrrtmedmbdeMa?f unf ts usmint he r |
9. 5@8Wh/ a.

Dijeber si cht auAbbdel3lgknagrtt eeiimen E?f ol i ckei Wedieil
aggregierten ,Wobmebeddear fBaubl °cke mit dienmo th © ¢ h s 1
gekennzeiobnet farbliche Klassifizierung reicht
Warmebed@r beGWh/ a) bis rot f¢r 1sCe hGWh/oah)e. Wa8r mebe
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Warmebedarf insgesamt [GWh/a]
I <o
I os-
1-15
B is-10
I -

keine Zuordnung

2 4 km

Z Fraunhofer
Abbi | BBuungGesamtw@r mebedarf aus Heizung, War mwas s
baubl ockbezogen
Die Karte verdeutlicht, dass die hohe Konzentr
bebauten Ber@in gind eirnz ¢ dgnanre in  hBeort tk e nWess tne n d Nor den

Ostend sowie Altgtadgt unbi ?Newsehibder dichh besi e
Randlhavgé sen mit den ¢berwiegend gr¢nen Fl 2chen e
Rel evant sind diese Erkenntnisse im weiteren V
Effizienzpotenziale aus der Sanierung umd f¢r di

3. 5W3r mever brauch

F¢r die Analyse dewuWw@asewdr Feamowhs mevedds auchs
Energi eveafas mrogvlae ;AcGngezogen. Bei fehl enden Verbr a
zuvberechneten W2rmebed®dDife Aurfitekdeggi fufedss. W& r m
erfol gtezu&/malgedhenber i Weer meb e dgaergfl i e dHeritzungchund
War mwasBer Prozessw?2rmeverbrauch entspricht dem
dessen Herl eituBgb5bgedrmedit sk a\peirtberlauchsdaten genut z-

So ergAbal gis®een Wer meverbrauch in H°he vom 10. 00
Abbi | 32 n gliletrei lawrg Hei zw2r me, War mwassilar und Pro
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Warmeverbrauch Gesamt Frankfurt [GWh/a]

= Heizwarme Warmwasser = Prozesswarme
Abbi |l 82ngN8r mever brauch gesamt

Die Auswertung und Kartierung erfolgt analog zul
Ergebni sse i n denrura bgseorluuntgeéng gHt°ghee den und di e r 2u
identisch sind, wund 8ebtcdi ei Damisptbd ldIduuenggnezne |i me rd i
Kapitel vDe rez i Keahrt tedonl | ssitiridhridh gd g Ber sahif ge{ gshehe
Abbi | Wamkhidsb bi | W3)0h g

I m weiteren Veriasbesend&WP f geZide les eMpwdarrdl idesrru n ¢
W& r mever brauch al s vmearQgerbdetc.he Gr °Ce

3. 5EM3denergiever brauch

Die EndenerBner gise, jwaeleche dem Verbraucher nach
und Transportverl usten zur Verf ¢s¢gung steht un
Messeinrichtungen ®&8bgémedhlment vwinr &Er dg.a s, bezoge
W& r menet z, Hei NUlt zeder gbter o mt der Tei l der Enden
nach Abzug v on-ulndwaVhedritueniglsungsver |l ustem¢rnBnner hal
Raumw2r me und War miearsfsiegtuBnehWks/tBeMWS B., 202 4)

I m l et zt en Ao alk ydoetr zBEurer gi eme adigéEr mi t tdeaung
Endener gi esverbDerraucW2r mever brauch wi Ndimzehiefk e e)
energietra@agerspezifischeuvnatdmeetdimwangsakgscoeehpyust
Weér meer zgwgsypmgnéas kegbefr gcksichtigen, i n den End
cber fRiheder bEt82%Ht GWh Ddreo Blahrachtung erfol gt d
Energietr2gern und Verbrauchssekt or eemj s a1imo ndeine
korrekt zZu besti mmen awmidl dBeenc h ESdEnher gnawér br au
Ener gi et rnfDgieargnr diednb bi | I maggestel |l t.
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Endenergie nach Energietragern (GWh/a)

45%

m Warmenetze = Gas = Heiz0l = Strom = Eigenerzeugung Industriepark Hochst
Abbi |l 88ndgEndenergie nach Energietraagern

Bei den Energietr@gern dominieren Gas, di e Eiger
die Warmenetze. %Wdsensge? CteemmiEBAmd4esidr gidare Dbeauch
Eigener zeiumgunigndustrieparkicbdlPwihsegendasbasierte
Kr aWetr nkeoppl KW b € s t, e httr 2 B 86 enbietnf al | s einen .er hebl
Warmenetze bil den mi%deen ndernm tAtng re® Qt, dveor ifErmxer kgfi vert tr 2

am Maknhuell im Wesentlichen aus ebdesstmeIBii xomouann Ga
Hei z©°| spielen mi t Anteil en von sieben bezi eh
unt ergeordnete Roll e

Die sektoraleeB8eEnademne ugigebedri b Rldvuegghasn sc hadhssht

mi t %4dOe r gre°cCte Tei | des Endenergi ever brauchs
industrielle Prozes%aads mendiasheél rundam®@ilt ebenf al
Ant ei l dar. Gewer be, Handel u%,d wRi hrernesitd efinfsifit exmtgleir
k ommunlaileegenschaften neun Prozent des Ver brauchs
nahe, dass insbesondere im Wohnbereich und in

Effizienzsteigerung und Dekarbonisierung erforde
e r rheeinc.
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Endenergie nach Sektoren [GWh/a]

= \Wohnen Offentliche Liegenschaften wGHD = Prozesswarme

Abbi |l B4BEBgdenergi e nach Sektoren

Der Endenergieverbrauch | @ssthb dseirc h Beasutfan@sanal
ZusammengetDatgeemelonf d r mai mwerndrer Kat egori en er f as:
aswer.tiehr zuepgdetiedbt genden | nformati onen, die f¢ér o

grafawsfcthher ei tet sind:

T Anternmneuer bare Energien nach Energietr2gern
T Anteil unver mei dbare Abw?2r me
T Anteituhgsgebundener W2arme nach Energietr2ger
T Ant eStlr om fer Warmebereitstellung di fferenz
Direktstrom
Ant ei | erneuerbare Energien
Dat enerznneuer baren Energien |iegen Il ediglich fg¢r
I nformati onen ZUu weiteren erneuerbaren Quel l e
Hol zhackschnitzeln fehl en, wodur ch der Ant ei |

Wermerbramtcter sch?2tzAbbwiilrd@diglhufAnhsanndglemabsol ut e
Strombeddr fel atfigwe dAnet eWadr mepumpeenBeaddrgfe w?t gt em.n
Summe 5,3 GWh/ a.

Der Endener gi ever brwaucdhe fegpore n¥iarl el kst satuSogmenvee r bt esttr 2 g
Endenergieverbrauch f ¢rdiDd rerkttssprreoarh e2m2d e3 KeaWht/ea , b
Anha(Mmgi Abki | d3)h g

Unver mei dbare Abw?2r me

DasM¢gl | hei zk MBIKVwNeorrkd we st st adt i st di e einzige
unver mei dbarer Abw2@r me und | ieferti dasn de R2tss p¥% idceh
ca. 540 GWh bzw. 5 % deAn&fodenhengwieverbnaecimsei db
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derzeit nur in Einzelf?2llen genutzt, ohne syste
Mengenauswertung ist daher nicht m°glich.
Leitungsgebundene W&rme nach Energietra@agern
Die Anteile der l eitungsgebundenen W&rme am End
W& rmand Gasnetze ausgewiesen. I n Baubl °cken mit
Ant eil am Endenergieverbrauch, der icber das Net
wegen Fallen l i egt di es AAFPAINItdeddgn uADL B asdgr0 %
Endener gi ev edebrr acgubcenr W2 r menetné gpetXdebrebtrila emci hradg t
2.1G@Wh/ a.
Der Antei l der |l eitungsgebundenneenr hW? bmed eir m BG a 4
mehr hebheéeil i dbutlichAbbet HFOdmWANntiantg di e flachende
Ausbreitung des Gasnetzes und der hohe Anteil an
Der Endenergieverbrauch, der ¢ber das Gasnetz ge
3. 5Kkednnzahl en zur Energienutzung i m
W& r medichte
Zur Darstellung der W2r medi cdae rwh?lde digsir2adfhreme v e
geseAlzd .geeignete Bezugsgr°Ce eignen sich oft FI
W& rmepl anungsgesetz gefordert, d@ickeAuswertung au
Die W2rmedichte st Zusammen mi-t der Warmelinie
bspwuie Ei gnung der verschiedeneri W2 eTmed gedboeger
beurteilen (zsui ekhkennkeahi i1 Beéi de |l geéblat odieen r 2 uml i
Konzentration der Weumidenwmerhdemglee svo redleerrs bei de
W& r menetzeignung al s relevantAebiKedBuwzghdgt heir an
Warmedi chte derFrBanukbflu°rctk eadra nMeeisnt el | t al s Wa&ar me:
Hei zung, War mwasser und Prozessw?2rme) pro Hektar
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Warmedichte [MWh/ha*a]
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Abbi |l 85WYHyr medi chte der Baubl °cke (Heizung, War mw

W& r meliniendichte

Die W&t&rmeliniendichte i st ein zentraler I ndi ka
l eitungsgebundenen War mever SV r gne n gt endtslied rfage secihmr ees
StraCenzugs und wird bereccvmédtr daHed SIuinngme Whaa snwaasr
Prozessw?2r me) pro StraCenabschni tt geteilt dur
Kreuzung). Je h°her die W&rmeliniendichte, desto
von ¥Feedear Nahw@®r menet zen, da i eohediere MeYunme albnaltl
ef fi zi amntdergeri ngere spezifische Kosten verursach

Abbi | 8eéereg gt di e W2r mel i ni endFrcahntkef ufr¢tr ddna sMaSitriae i
Teilen der Stadt ist die W2rmeliniendichte sehr
bebauten Bereichen. Di ese Gebiete weisen ein €
| eitungsgebundener Wé&r mever sorgungf faesurfenz Deet f €
Dichtewerte: vonmAarftgen?. ChORrk MOA)OO®t RAWnHI agen
und weniger dicht besiedelte Gebiete zeigen hincg
Versorgungsl °sungen wie dezentrale Systeme nahel
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Warmeliniendichte [kWh/m*a]
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Abbil B6WYHYr mel i ni endi chte (Heizung, War mwasser, P

Potenzielle

Die Ermittlung
auf

Sie erfolgt
°ffentliche
einget B IGWhi2205 GWh/ a sowi e ¥bkentlDi GWb/ Bi egensct

n der Karte

i efert wi cht.i

Ankerpunkt e

nf ormati onen

potenzielle

ntegration

fer
S i

v.on

GroCverbraucher

potenzieller GroCverbraucher i st
Basis der Endenergieverbr2uche

LiegenschafAbbi | DsenGr oGverki aGeh €rer

ebenfal l s rg2eusnolnidcehret d\@eurstGeeiolCuensge bt a D¢
ge

nweise fg¢gr die Planung | eitu

W& r menet ze di enen und Dieasa Wi r

n d
Ans eh Inesistgerng seg eeb ufngdre ne W2 r mever sor g

fer die W2rmeplanung von h o

Gr o Cv errbsroa waumersrs tirm t zzwgk ¢emf tlii ged eV
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Abbil 8u8goCverbraucher von W2rme und Gas i nkl
3. 5Tr5ei bhaems gas onen
Die Analyse der Trei bhausgasemi ssionen i st el
basiert auf den Endenergieverbr2uchen und energ
Tabedzlee gt die verwendeten Faktoren fg¢gr verschi

Tabed Emi ssionsfaktoren nach Energietr?2ger
Energietra? Emi ssi onsi Quell e
Gas 22 Techni kkatal og des Bunde
(Langreder, et al., 2024
Hei z©°| 31(Techni kkatal og( da&rsg Baidchare,
2024)
Strom 49¢(Techni kkatal og des BRWmRRe
(Langreder, et al., 2024
Fernw2r me 13:Zertifikat Fernw@2rmeverhb
Nahwaar me ( 26 (Techni kkat aM¢od tRandemyg st e
Hei zwer k) Umwel t, KHBnemwagiuewdi rtschat
W¢erttemberg, 2024)
Eigener zeu 26(Durchschnittswdédnt ageoCauwu
I nfraseryv Techni kkat aM¢god tRandemg st e
Umwel t , Kl i ma undBaEden gi
Werttemberg, 2024)
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Die Eigenerzeugung im Industriepar-AnHaMasgelesnt sp

detaillierterwutdéordmat i Dinrecmmhschni-Antlsangeernt agurso Ceé e |
Techni kkat aN¢gag tBandbem gl asgesamet ergeben sich f¢r
Frankfurt aimm Mm@ mei ch TrWirbrheamnissgsaisown e n rund

2. 437tCXHF 2qiuval ent e. pDobachashreAemidle@8wnwgr deutl i cht |
sektoral e avwdr tWalGewegr be, , Haendsetl leed{ &HDNfgf ent | i c he
Liegensohdhtestrie

Treibhausgasemissionen im Warmebereich nach
Sektoren [t CO,-Aquivalente/a]

937.408 920.782
38% 38%

410.338
169.319 17%
7%

= \Wohnen = GHD Offentliche Liegenschaften = Industrie

Abbil dBBgTr ei bhaemé gas onaem Wa8 r mebemadhth Sektoren
(t > CQuvallea) e

Die Ergebnisse zeigen nicht nur die aktuell e KI
bil den di e Grundl age fer di e Ent wicklung vV 0
W& rmepl anungsgeset z schreibt vor, di ese Emi ssi
erfasseéenbaeai der Anba GegiethulnZgcdatbenz enari os zu ber ¢ck:
TH®Bi |l anzsel unglla®teduer ungsidn stpreuume ndi e Wi rksamke
MaCnahmen zu bewerten. Die sektorale Aufteilung

Pl antigdlg e SeWotlhmé&mDS, ffentliche LWLinkBgaewmsicthiad t en
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A4Potenzi al anal yse

Die Potenzialanalyse ©Dbildet neben der Bestandse
Entwicklung treibhausgas rkeuntmualad re nZiW&Irsneegn amiuery
Frankfurt am Mai n. Sie zielt darauf ab, di e Pote
Abw2r mequellen zu identifizieren sowie Effizienz

von Geb?2uden und Pr ouz eesrshoepbteinmi er ungen z

Die AnalFysaekf gr tbearny cMkasiincht i gt die spezifischen
und umf asst verschiedene erneuerbare Energi eque
geh?©°rt auch ein Screening zur I dentifikation v
Technol ogi en einsehsémkieemCeaderbeaspi el ser se V
Heil quell engebiete.

Unt ersucht und bewertet wurden Potenzial e wi e:

Energieeinsparpotenziale (insbesondere durch S
Sol arther mi e
Umwel t \(@zZBmeAuCenl ud)yt, Gew?ss

Bi omasse

l ndustri eabw?2r me
Abw2r me von Rechenzentren

1
1
|l
1
f Ti efuend oberfl 2chennahe Geother mie
1
1
T Kur z-fumidstsai sonal e W&r mespeicher

1

Erneuerbare Stromerzeugung

Fer di e Bewertung wurden relevante Grundl agen
Publi kati onen zusammengestellt und mit | okalen D
auf den m°glichen Einsatz von erneuerbaren Quel
wureed di e Ergebni s sTer adnessf oFrenrantw Menimsepd vdansAdl eer Anal y s
einbezogen.

4 . Hner gi eeinsparung/ Energi eeffi zi

Zur Bewertung der Erdrfgizd einmes pvaurr regiReddreekitd eSszne nar i
W& r mever hrnaGethsf udekhRie@at 'zenari emnJabrdeoa2aufauf ges
Basi sDaben aus de2nalJsashdi e 03anniaecrhungslirlagani erung
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val efWvé&nbei et®Wapr 0 Jalpi e aktZadllleenn von 2024 zei
Abrut schen der Sani e P BusVrEGt, e 2a0wRf4)sogar 0, 7

Dasrste Sgemtarvion einer Verdopplung der Sanierun
ca. WVohd Il sanierun@g¥Squi #matvV&ht e m JahrsiAbeS |adwng
391 m zweitenwiSzenarnieo Steigerung aef %BAWi exr ungst
Jahr ZMgdédnomm®nese Sanierungsrate ist fast eine

| sSt andnW er Ber ¢ c kask tcuhnelRiégeusmogur cenengp@sse, i nsbe
Handweukdr Kapi tiaddbh eseircl@hed weraunds?at zI| Dabh dri et e
Szenabreisoc hr einbats sdliviteensi vi erung der Saniaklngs ae
einer deut!l i chevnorAhuasmdee nteunn gk adpearz i t @t en, und erre
von 9% ,\8S im Jahr 2045.

Unabh2ngVer fvgpogb abrekiei Heemmd wer ker n uinnd dveant everad areqe
Jahrjeendoch vorl mydstm tdicoensda@Geglxkihdd diugqign tbgemer @ i n !
energen SaoherungsmaCnahmen ein Treiber der r¢ cC
gewesAhs Gr ¢nde gel temenuinnhege Hedbe g aalet i auftgrniwemec
ausfallender AdmANegdlhawweean Buglhi chk&ahesr ggen ir
Best drede Jtgesti eZdemseemgesti egene Mawida k lad rklbesit teen
Ferdegel UBaue/rEG,. 2025)

Die durchschnittlichen (jiVnd)rn Id ecihterna uSna n2 2 5u nlyiss az G
i m SzeAZaireilonwfbte i 190 Mm8Bzen d&riieol MOsitb ei %l udh BSziemar i o
AZi el @&iltei2,1 D& mbe we ge nalsBecehn ar nfecara s Erreichen
Kl'i maneygtl a Kibteht dor v o%( Mel0l wii.g, 22 @2 2)

Zur Vergleichbarkeit i wioldsdiné e amrigasntggeng)evnaese,a t
eimani erung a-b &t derdeankitdsw ini cdhetr Real it?2t wer den
jedoch h2aufig mit einer geringemédei Sphekswagsei
einz&Mhgeahmemgenommen( Z&vemudanh, F @ ¢l €Fedres tDe re) .
Model | ideersun@eb@udebestands i n diesnt Seabne nefraulnigss sa e f
Wei seund dami't besogdétabBis¢ eldbimbicPnamiadin an MaCnah
ni cht bei j eddeerm J&ESM auwmdler d, wa lraldecfhddr enwgtsl i ¢ch mehr
0,% bi s% 2d er GebFuamrkfiurt j &lmrdMaddn Sani erungsmacgCn
modelllmeSzenar il WZiwelrvdeermtGbb 3 ud e d288ud O ur sf ¢ cken
i mFrankfurt sami eéfati,n daXx%P%edesprGebiRfrtudebest ands. I
AZiellw®iit si nd@easer Ge b(2cuddde0 OOl ur s)t ¢ akd im Szenart
AZi eRwBfia® (cdab.00RI ur s)t.Rick® entes mreirchdur chschni t
j2hriBrch&anoi er uAhges B@W €Zi e Ll wH)rbti s2%3(,Zi e R wiB)rdte r
Geb2udkter ankfurt am Main

I n Summe ent sprechen di e imodgleldiear td®aremABadiceoe r u |
Sani erunfgefobht sani erungs?2ghbiviadidemd eef ghet i i nd.

4 Al sVol l sanierungéV¥V8upgvalkentei ne energetische Sani e
Kf ®WZffizienzhausstandard 2 eneirghtehethdrsio e adefndseBBr i m
GE®Referenzwer (c4 0 ekl Widki)@mt

SDasSani erungmodendiSaonti ediueng adfl. BFASuirss mdgecrk 2 r mebedar f
in Fr abikd umeéii sten Flurst¢sigcke enthalten dabei ein Geb:
umf aisss ge8@mMt9 ( Zensukle LAORKRY & .Knol |l , 2024)

50hne Ber¢icksichtigung der Sanierungstiefe
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Sanierungsrate fur Vollsanierungsaquivalente in % (KfW 55)
3,0

2,8
2,5
2,0
i b / e
, 1N / b

1,0 0,9 <
07 ——— 10 0,7

0.5 0,7

e 2020 2025 2030 2035 2040 2045
- 7ielwert 2,8 % Vollsanierungsaquivalente
— 7ielwert 1,9 % Vollsanierungsaquivalente
- 7ielwert 1,4 % Vollsanierungsaquivalente

- |stwert 0,7 % Vollsanierungsaquivalente

Abbil BBO®S@ni er unfgegsrr a¥el | sani erungs 2 g-8 BSvtaalnednatred ) (, VS
in %

Die Ermittlung derS&mingreunuqigpfkaodstemf glegt in zeit
Geb?&ude und St¢tzjahr bis zum Jahr 2045. Abh?a
(unsaniert, teil saniert, voll saniert), der Geb?
Denkmand Mil i ewsnhuwtiz varni e rnan@mnsah neefre nd iufnfder enzi
Die Kostenermittlung erfolgt geb2udeteil spezifis
zugrunde |l iegenden Kostenans2agcemprkdQodard f gt mat e

energetische SanierunyYervsoinonWowhin.gxez2wden ECONSULT
Jungmann (PEBOQNSeULT Lamr echt Jhuirmegmrmaemrg rRianrdtl megre) de s
basiert cberwiegend auf der Studi e des I nstitut
ener gi er el euvnadn tAenrl aBjaeeint ei | e bei der energetischel
(I'nstitut Wohnen und Umwelt GmbH (I WU), 2015)

Die wurspre¢ngliche Kostenbasis aus dem Jahr 201
( DESTATS$tSat i sti sches Bawmfdedamt akR02KB)e Preisnive
anschlieCend unter Ver wgrnmd RMP OS| a0 2di) ¢ s algti on s

Prei sver h?lrtamikd sueg t ia mgne pvaasi snt . Zus?2tzIlich wurden
H°he vBnoiént ber ;TcakoseBgliret d geéxemm!|l ari sch einige K
die einzelnen MaCnahmen und Geb2udeteile dargest

Tabed | &pezifische Kosten SanierungsmaCnahmen

Fassad Dach Boden/ K Fenst
[ EUR/ m [ EUR/m [ EUR/ m [ EUR/ 1

D2 mmst of f D2 mmst of f D2 mmstoff 3f ach
16 cm 16 cm 6cm war mei s
289 108 129 830
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Die Berechnung der Sanierungskosten auf Bautei |

FIl 2chen s2mtlicher Geb2udeteile (aus dem Geb?2ude
KostenanAfAsekhieCend wird das Ergebnis in Rel at
erzielten Re durkme wvenrvd egsecs®u £t di eser Grundl age
Priorisi®8aongra@galimmen nach i hrer Wi rksamkei:'t i

kWh entwickelt. abdarPraws gl ¥0ont deirdcif@ainh en UoAygtée i eh é
der durchzwMaghabmdanadBentehf ol genidiéb IDii la4g@ ragnm
zei gtkudnue i erten | nveSaniteirounnsgk ojs¢ eBatricer ungspf ad
nach den anteiligen Koste+Kofs¢mrenl)nasinanbdehila Imtgu regns €
Ma Cnahmen.

Von den Sani er ungsSows teksaos tweerr d(eanntdeiel i ge Kosten d
f¢er die Instandhaltung der Geb2ude unabh?&ngig v
werden) i n H%he( Sz enarh0o 2% (bSZzwenaBifeh 1 und
Il nvestitionssumme (&EW ¢ z(@HeRu2t) sve v ehgFenretr gri eGmb H ( den
2010@Dr . Henger & Prof.(Derghanmgt&aWaieC, 2022)

Absolute Sanierungskosten je Szenario bis 2045

14.000
o 12.000
)
L
S 10.000
=
= 8.000 e
Q
3
+ 6.000 4.447
g
2 4.000 2.835
Q
3

0
Zielwert 1,4 % Zielwert 1,9 % Zielwert 2,8 %
m Sowieso Kosten energetisch bedingte Kosten

Abbi |l dOAlgsol ute | nvest iStaino My kem sStzeem afr g ro

Neben der Sanierung b e e i Pafrl aunsesteenr ddriee Pareai gt neor
Warmever brBuahkfumt. Samwiyadmdi e Bee°idearmrhmg der

Wohnfl 2chebf,%Ber wawhteadt Frankf urw? harme n@eeivde reb20 2 3)
und B¢e¢rombdetuanm undd, % ( Baasner Stadtpl aner, bul wi
Kommunal ber aausgew20D?2@jHiwmmaadéeerr K| i ,madeefrf eskitc h i n
Il i neAbrahme der Grundd a\gesrzbarhd uvecbhi ssr ezduunk tJiaohnr 2045 u
6% ni ederschl &gt . Der viertdes FWkt me v airsilifroatugceh s e d
Sani erungsmagCnahmen,j endaecrBezne n Aw & nmia(Ceir ¢ h e . ibee n)
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Auswirkungen deaufSahmerr WA geeivm@dbreaucwver gl ei ch z
Einflkougssmat Verchedereutnngagendr ei maDi e od arraus resul ti
prognostiziert®mennerrite 14 Bise ldvaedrbti | dldaggestel | t.

Warmeverbrauch fur Szenario "Zielwert 1,9 %" [in TWh/a]
7.5 1
0,04
0,40
1,20
Warme- Bevdlkerung  Gewerbe Witterung Sanierung Warme-
verbrauch verbrauch
aktuell 2045

Abbi | d4umg r mever brauch (Heizung uardi eWamregnsassise r )
AZi ellwéait (i n TWh/ a)

Di e Annahmen zZu Bev°l kerungsentwickl ung, Gev
Rahmenbedingungen sind in allen drei Szenarien
ausschlieClich aus den Sanierungsaktivit?2ten,

Sani erauregsund Sanierunfgbbi led@nghagsi ediesn. Ent wi ¢ k|
Warmever brauchs f¢r Heizung wWhnahbhWar mwans S@ihe va@m4d
Reduktionen des Warmeverbrauchs ABi el @®Mtu nlded4 r ag
1%, im SAEZnal whiett wh%dBnd i m ASZiealawBfiotu n2% 2 6
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Entwicklung Warmeverbrauch Frankfurt am Main (TWh/a)

6,5
6,6 6.5 6.4
4,9
2023 2025 2030 2035 2040 2045
—7iclwert 1,4 % VSA  e==Zielwert 1,9 % VSA  ==Zielwert 2,8 % VSA
bil d@2Bgt wi ckl ung W&r meverbrauch (TWh/ a) in dre
st zEimehrehr 2 nbkeuin glde@d ukt i oWw? r dnees br aaircthesb e n sich

sbesadmuderme begrenzteb®@eabhruvdmigesnt | @d reksnmmaviisec hut z
bi et®Mnl meuschut zsatzungen.

4 . 1Walr mever brauchsreduktion i n Gebau

r Sltasédbigetankf ur tweameethgi @egi ert e Potenziale zur
rdhe dRIKktdie®A r mever birmhu@Gehbs® udebgs ttabhidérduanrd| age
ldet ermittelte W2armever brAdbwbdH 4 Bfmg StHetiuzsu nggu ou, r
rmwasser (anf GWerf a)ERanaet idecedea s gesamt e St adt g
rtrogabigiedc BHoehte Ver br akkchzevertr t ieissrbeers onnidelr e i n d
cht blebhbaenetadti er en
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Warmeverbrauch aktuell [GWh/a]
-
B o
10-20
I 20-50
R

Sammelquartier

Z Fraunhofer

IFAM

Abbil ddBWYHYr mever brauch der Cmpmm2ude im Status

Die kartografische Darstellung der Ponstgegrmdte er
anschl ide @dredneancdhe et br auc h sSdktgemémnude, Ni cht wohn
und °ffentliche Geb?2ude

Abbi | 4ddzmegdgte Potenziale zur Wermeverbrauchsreduk
Di pParstellungdiverd&uimlichée Verteilung derer Ei nspze
Quartfiegreflen W2r mewWerilzrumgchund War mwasser im Geb
2045denhr eaniSeruneagasi en. Diid f £aebdzeiEe mesmp@ r pot enzi ¢
erf ohgWia)/ worboeBier ei chechlisReedrukt i onshenenei ahmeen
Die gr°Cten Einsparpotenziale sind in Stadtrandl
zentral en ur bawmfeghdwhedh eet eShani esrunnrdg s P te @A udfil sacgheen
wi e Denkmal schutz begrenzt sind.
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E

rstell

St adt

ung dew?2 rkmoenprhuamaulnegn f ¢r  di e
Warmeverbrauchsreduktion bis 2045 Warmeverbrauchsreduktion bis 2045
je Nutzfliche (alle Gebaude| je Nutzfliche (alle Gebaude|
im Szenario "Zielwert 1,4 %" [MWh/ha] im Szenario "Zielwert 1,9 %" [MWh/ha]
I <200 Wl =200 >
B 200 - 300 “ ’t‘ B 200 - 300 “ ‘
300 - 400 300 - 400 ﬁ
B - «00 Y c I > <0 &0 ‘
Sammelquartier Sammelquartier P4 o
0 2 4km 0 2 4 km \@ ’
L1 41 L1 3
B
.
% £
Zi Fraunhofer Z Fraunhofer
1A 1A

‘Warmeverbrauchsreduktion bis 2045
je Nutzflache (alle Gebaude)
im Szenario “Zielwert 2,8 %" [MWh/ha]

B 20
B 200- 300
300 - 400
B - 00

Sammelquartier
0 2

Zi Fraunhofer
bt

Abbil dddRgt enzi al e

Zur

VerbrauchWesektebf ude

Abbil4damzeg gt

Jahr

di e

ver ur s, aecrhgeenbsei nc h

Potenzi
2D0adv0.hngeb2ude

ent sprechend

W& r mever brauchsredukt.i

al
me hr

e zu
al s

r

W& r mever brauchsr e

di e H&al fte

on

(

des g

hghdee Eduaosphr pgoetze re

MaCnahmen wie energetische g&minemungen realisier
Das r2umliche Muster 2hnelt der Darstellung des
T I'n Henenstadtilsea Sa@mebeungedrritngdae ivi el e Geb?2 ud e
Denkmal schutz stehen oder ber eaufsweeiisdeand e qiut e
sind higergandaemeen zahlreiche Neubauten ent:
T Neubaugebiptdewi SKattbReblbeaGagl | us ( Eoudeorpavi e
in Bockenheim ( Relezsetiagckn, ebietnyf aWeé st )geri nge P
Geb2ude bereits einen hohen energetischen St ¢
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T Di e
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Erstell

u

ng

grEittsepnar potenzi al e

d ew? rkmoenpnhuamaulnegn f ¢ r

di e

Stadt

bestehen

Denkimabkswerhditgl ei chzeitig

i stbeispielsweise

Warmeverbrauchsreduktion bis 2045
Jje Nutzflache (Wohngebaude)
im Szenario "Zielwert 1,4 %" [MWh/ha]
B =200
B 200-300
300 - 400
B - «00
[ Keine WG im Quartier
Sammelquartier

0 2 4 km

Zi Fraunhofer
1oam

Abbi |l dbndPotenzi al e

z

i n

ur

N i

W& r mever brauchsredukt:i

VerbrauclhNssbdktwohngeb?2ude

e d e rEunrksheeli,m.Sc hwanhei

i ni Quaernerer e
eingbgbbenSani

on

m

Bei der Anal yse der me° gl i chen Einsparpotenzi
Ni cht wohngeb?2uden | iegt der Fokus auf Quartiere
Geb&uden fer Gewer be, Handel und Dienstl eistun
bei spieldevrei Steadtnt ei |l en Seckbach, Fechenhei m, Os
Ni ee€Eesrc hbach.

Die Auswerturmqi éeungs ®meébrBarlidedwmegr deut | i cht, dass
untersuchten Quartieren ein vergleichsweise geri
hierfe¢r ist der bereits hohe Sanierungsstand vi e
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